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(54)Titie: LATENT HEAT BODY 

(54) Bezelchnung: LATENTWARMEKORPER 

(57) Abstract 

The invention relates to a latent heat 
body comprising a paraffin-based storage 
material accommodated in a carrier mate- 
rial provided with recesses, wherein die car- 
rier material is composed of individual ele- 
ments, wherein capillary-type recesses are 
provided for the latent heat storage mate- 
rial between the elements of said carrier 
material. According to the invention, the 
latent heat body can contain a plurality of 
defined latent heat bodies which can be sur- 
rounded by a common sheath and the la- 
tent heat body contains a microwave-active 
substance. Tie invention also relates to a 
conespoading production metiiod for said bodies. 

(57) Zusammenfassung 

Die Erftndung bezieht sich auf einen LatentwarmekOrper (1) mit in einem Aufhahmeraume aufweisenden Tragermaterial (2) 
aufgenommenen Latentwannespeichermaterial auf Paraffinbasis, bei dem das TrSgennaterial (2) aus einzetoen TrSgennaterialelementen 
zusammengesetzt ist, wobei jedenfalls zwischen den Tr^germaterialelementen kapillaramge Aufhahmeraume ftir das La- 
tentwarmespeichermaterial ausgebildet sind. Die Erfindung schlagt weiterhin vor. daB der Latcntwarmekdrper (1) erne i^izahl abgegrenzter 
LatentwarmeteilkOrper cndianlten kann, die von einer gemeinsamen UmhtUlung umgeben scin kftnnen. und dafi der LatentwarmekOrper 
(1) einen mikrowellenaktiven Stoff beinhaltet. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahien zur Herstellung entsprechender 
LatentwarmekOrper (1). 
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Latentwarmekorp ei" 

Die Erfindung betrif ft einen I^tentwarmekorper mit in 
einem kapillarartige Aufnahmeraume aufweisenden Trager- 
rnaterial aufgenommenem Latentwarmespeichermaterial auf 
Paraffinbasis, wobei das Tragennaterial aus einem o^a- 
nischen Kimststoff- oder Naturmaterial besteht. 

Alls dem deutschen Gebrauchsrauster 84 08 966 ist ein 
poriges Schaumst of f material als Tragermaterial beJcannt. 
Bei diesem Schaiamstof fmaterial ist jedoch keine auch im 
erwarmten Zustand des Latentwarroespeichermaterials ge- 
wunschte Strukturf estigkeit zu erreichen. Uberdies ist 
das porige Schaumstof fmaterial nicht ohne weiteres mit 
dem liatentwarmespeichermaterial zu tranken, Es mussen 
besondere Mafinahmen wie Quetschen ergriffen werden. 

Hiervon ausgehend beschaf tigt sich die Erfindung mit 
der technischen Problematik, einen Latentwarmekorper 
anzugeben, der bei einfacher Herstellbarkeit hoch wirk- 
sam ist, d. h. ein hohes Warmespeichexvermogen aufweist 
und zugleich auch im erwarmten Ziistand eine ausreichen- 
de Strukturfestigkeit aufweist. Es ist auch angestrebt, 
da£ das Tragermaterial sich moglichst selbsttatig mit 
dem Latentwarmespeichermaterial fullt bzw. dieses auf- 
saugt. Auch ist von Bedeutimg, schon aufgrund der Eigen- 
schaf ten des Tragermaterials ein hohes Riickhalteverroo- 
gen bezuglich des Latentwarmespeichermaterials zu errei- 
chen. 

Diese technische Problematik ist zunachst imd im wesent- 
lichen beim Gegenstand des Anspruches 1 gelost , vTobei 
darauf abgestellt ist, daS das Tragezmaterial aus ein- 
zelnen fur sich strukturf esten oder im Verbund mit dem 
Latentwarmespeichermaterial zur Stru3ctxirfestigkeit 
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00036 fuhrenden Tragerroaterialelexnenten beispielsweise durch 

00037 Verkleben zusainmengesetzt ist. 
00038 

00039 Fiir die Erfindiang ist dabei von Bedeutimg, daS zwischen 

00040 den Tragermaterialeleinenten auch in Abwesenheit von 

00041 Latentwarmespeichermaterial ein Zxisainmenhalt besteht, 

00042 so daS es sich bei dem Tragennaterial um ein oder mehre- 

00043 re Gebilde aus jeweils einer Vielzahl von zusatranenhan- 

00044 genden Tragermaterialelementen handelt. Die Tragermate- 

00045 rialelemente sind erf indungsgetnafi in der Weise zusaramen- 

00046 gesetzt, daS zwischen ihnen kapillare Aufnahmeraime fur 

00047 das Latentwarmespeichermaterial aiisgebildet sind, die 

00048 eine spaltartige Form aufweisen konnen. Die vorbeschrie- 

00049 benen kapillaren Aufnahmeraiime ermoglichen aufgrund 

00050 ihrer kapillaren Zugwirkung auf ein Fluid ein weitge- 

00051 hend selbsttatiges Auffullen bzw. Aufsaugen des Fluids 

00052 durch das Tragerraaterial sowie ein hohes Ruckhaltevertno- 

00053 gen desselben. Diese Wirkung wird fiir den erf indungsge- 

00054 tnafien Latentwarroekorper dadurch vorteilhaft angewendet, 

00055 daS das vorgeschlagene LatentvTarmespeicherrnaterial auf 

00056 Paraffinbasis, dem ein^elne oder mehrere der in dieser 

00057 T^nmeldung angegebenen Zusatze beigegeben sein konnen, 

00058 durch Erwarmung soweit verflussigt wird, bis das selbst- 

00059 standige Aufsaugen zu beobachten ist. Vorzugsweise kann 

00060 das Liatentwarmespeichermaterial dabei bis auf eine 

00061 Tenperatur erwartnt werden, die oberhalb der hochsten 

00062 Schmelzteirperatur der einzelnen darin enthaltenen Paraf- 

00063 fine \md Zusatze liegt. Das Latentwarmespeichermaterial 

00064 wird dadurch so stark verflussigt, daB es bis zxor voll- 

00065 standigen Sattigung des Tragermaterials von diesem 

00066 selbststandig aufgenommen werden kann. Aus dieser Wir- 

00067 kungsweise ergibt sich der Vorteil, daS auf aufwendige 

00068 und daher kostenintensive technologische Verfahrens- 

00069 schritte unter hoher, insbesondere mechanischer Energie- 

00070 zuftohr verzichtet werden kann. 
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Die zu einem fasten Verbund der Tragermaterialelemente 
untereinander fiahrende Zusammensetziing ist zugleich 
geeignet, eine Grofie der zwischen den Tragermaterialele- 
menten verbleibenden Aafnahmeraiime einzustellen und die 
gewunschte Strukturfestigkeit zu beeinf lussen. 

Durch die Einstellbarkeit der Grofie der Aufnahmeraxime 
besteht weiterhin die Moglichkeit , in Abhangigkeit von 
der Grenz- bzw, Oberf lachenspannung des I^atentwarme- 
speichermaterials eine hinsichtlich einer groStmogli- 
c±ien Aafnahmekapazitat imd einer zugleich ausreichend 
hohen Kapillarwirkung optimierte GrolSe der Aufnahmerau- 
me einzustellen, 

Als Tragermaterial kotnmen organische Materialien wie 
Kunststoff Oder Zellulose in Frage. Bevorzugt ist auch, 
daS ein Tragermaterialelement eine eigene Kapillaritat 
aufweist. Beispielsweise eine Zellulosefaser, etwa eine 
Holzfaser, die fur sich einen wesentlich feineren Kapil- 
lairraum ausbildet als die zwischen zwei Pasem gebilde- 
te Kapillaritat. Von Bedeutung ist daaruber hinaus, daE 
das Latentwarmespeichermaterial selbst homogen verteil- 
te Hohlstrukturen ausbildet. Diese sind fur das Lei- 
stungs- bzw. Ansprechverhalten des Iiatentwarrnekorpers 
von besonderer Bedeutxmg. Solche Hohlstruktxxren erbrin- 
gen zunachst einmal Ausweichraume im Zuge der Volumenan- 
derung bei Erwarmung oder Abkuhlung. Diese Volumenande- 
rung kann durchaus im GrolSenbereich von 10% des Volu- 
mens liegen. Als Tragermaterialelemente konnen weiter- 
hin Fasem mit einer sehr unterschiedlichen Lange und 
einem sehr unterschiedlichen Durchmesser verwendet 
werden. Geeignet sind insbesondere auch Keramikfasem, 
Mineralwolle , Kunststoff asem sowie weitere zweckmafiige 
Fasem, wie beispielsweise Baum- oder Schafwolle. Ver- 
wendete Keramikfasem bestehen vorzugsweise im wesentli- 
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00106 chexi aus Al^O,^, ^■'■^2' ^rO^und organischen Beimischun- 

00107 gen, wobei die Anteile der Konponenten stark variieren 

00108 konnen. Je nach gewalilten Anteilen schwankt auch die 

00109 Dichte der Keramikf asem und liegt dabei vorzugsweise 

00110 in einem Bereich zwischen 150 und 400kg/m^ . Hinsicht- 

00111 lich der Mineralwolle ist vorzugsweise an einer Verwen- 

00112 dxong von Steinwolle mit und ohne Zusatz von 

00113 duroplastischen Kunstharzen gedac±Lt, die weiterhin 

00114 Glasf aseranteile beinhalten kann. Die Dichte schwankt 

00115 in Abhangigkeit von der im Einzelfall gewahlten Zusara- 

00116 mensetzung und liegt dabei vorzugsweise in einem Be- 

00117 reich zwischen 200 und SOOkg/m^ . Als Tragermaterialele- 

00118 mente geeignete Kunsts toff asem weisen vorzugsweise 

00119 Basismaterialien wie Polyester, Polyamid, Polyurethan, 

00120 Polyacrylnitril oder Polyolefine auf . Hierzu ist 

00121 insbesondere bevorzugt, da£ das Latentwarmespei- 

00122 chermaterial ein Paraffin ist, wie es in der DE-OS 43 

00123 07 065 beschrieben ist. Der Inhalt diese Vorverof fentli- 

00124 chung wird hiermit vollinhaltlich in die Of f enbarung 

00125 dieser Anmeldung mit einbezogen, auch zum Zwecke Merkma- 

00126 le dieser Vorverof fentlichimg in Ansprfiche vorliegender 

00127 Anmeldung mit aufzunehmen. 
00128 

00129 Ein solches Paraffin weist im Erstarrungszustand Kri- 

00130 stallstrukturen auf , die durch ein Strukturadditiv vor- 

00131 zugsweise im Sinne von Hohlstrukturen, wie etwa Hohlke- 

00132 geln, modifiziert sind. Hierdurch ist es ermoglicht, 

00133 das Ansprechverhalten des liatentwarmespeichemnate- 

00134 rials bei Warmezufuhr entscheidend zu verbessem. Das 

00135 Latentwam^speichermaterial wie Paraffin nimmt hier- 

00136 durch eine gleichsam porose Struktur an. Bei Warmezu- 

00137 fuhr konnen leichter schmelzende Bestandteile des 

00138 Ijatentwarmespeichermaterials durch die im Material 

00139 seLbst gegebenen Hohlstruktinren hindurchf liefien.Es kann 

00140 sich, gegebenenfalls auch hinsichtlich vorhandener 
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00141 Lufteinschlusseeine Art Mikro-Konvektion- einstellen. Es 

00142 ergibt sich auch eine hohe Durchmischungswirksamkeit . 

00143 Im weiteren ist auch eine Vorteilhaf tigkeit hinsicht- 

00144 lich des bereits angesprochenen Ausdehnungsverhaltens 

00145 bei Phasenanderung gegeben. Das Strukturadditiv ist in 

00146 dem Latentwarroespeicheiinaterial vorzugsweise homogen 

00147 gelost. Im einzelnen haben sich Strukturadditive wie 

00148 solche auf Basis von Polyalkylmetacrylaten (PA-MA) und 

00149 Polyalkylacrylaten (PAA ) als Einzelkonponenten oder in 

00150 Kotnbination bewahrt. Ihre kristallmodif izierende Wir- 

00151 kung wird dadurch hervorgerufen, daS die Polymermoleku- 

00152 le in die wachsenden Paraf f inkristalle mit eingebaut 

00153 werden und das Weiterwachsen dieser Kristallform verhin- 

00154 dert wird. Aufgrund des Vorliegens der Polymerrnolekule 

00155 auch in assoziierter Form in der homogenen Losimg in 

00156 Paraffin konnen auf die speziellen Assoziate Paraff ine 

00157 aufwachsen, Es werden Hohlkegel gebildet, die nicht 

00158 mehr zur Bildung von Netzwerken befahigt sind. Auf- 

00159 grund der synergist ischen Wirkungsweise dieses Struk- 

00160 turadditives auf das Kristallisationsverhalten der 

00161 Paraf fine wird eine Hohlraumbildung und damit 

00162 eine Verbesserung der Durchstrombarkeit des Warme- 

00163 speichermediums Paraffin (beispielsweise fur in 

00164 dem Latentwarroespeicherkorper eingeschlossene Luft 

00165 Oder Wasserdanpf oder fur verflussigte Phasen des 

00166 latentwarrnespeichermaterials, d. h. des Paraffins 

00167 selbst) gegeniiber nicht derartig coirpovmdierten Paraf f i- 

00168 nen erreicht. Allgemein eignen sich als Strukturadditi- 

00169 ve auch Ethylen, Venylacetat-Copolymere (E, VA ) , 

00170 Ethylen-Propylen-Copolymere (CXrP) , Dien-Styrol-Copo- 

00171 lymere sowohl als Einzelkonponenten als auch im 

00172 Gemisch sowie alkylierte Naphthaline (Paraf low) . Der 

00173 Anteil der Strukturadditive fangt bei einem Bruchteil 

00174 von Gewichtsprozenten, realistischerweise etwa bei O.Ol 

00175 Gewichtsprozent an imd zeigt insbesondere bis zu einem 
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00176 Anteil von etwa einem Gewichtsprozent spiirbare Verande- 

00177 zTjngen im Sinne einer Verbesserung. 
00178 

00179 In weiterer Einzelheit ist auch bevorzugt, daS dem 

00180 Latentwarmespeichermaterial ein Zusatz zugesetzt wird, 

00181 welcher zur Dickf lussigkeit fuixrt. Es kann hier ein 

00182 ubliches Thixotropiemittel verwendet warden. Selbst im 

00183 erwarmten Zustand, in welchem ublicherweise eine Ver- 

00184 flussigung des Latentwazmespeicheannaterials gegeben 

00185 ist, ist dann noch eine Schwerf lussigkeit , im Sinne 

00186 einer gallertartigen Konsistenz, gegeben. Selbst bei 

00187 einem imbeabsichtigten Durchtrennen eines solchen 

00188 Latent warmespeicherkorpers kommt es noch nicht oder 

00189 nicht in wesentlichem AusmaB zu einem Auslaufen von 

00190 Latentwarmespeichermaterial . 
00191 

00192 Bevorzugt ist ein so gebildeter Latentwarmekorper auch 

00193 vollstandig mit einer Abdeckung, bevorzugt einer Kunst- 

00194 stoffolie umschlossen. Die vollstandige Umhullimg ver- 

00195 hindert ein Auslaufen etwa erweichten oder verf lussig- 

00196 ten Latentwarmespeichermaterials . Die Utnhullung kann 

00197 beispielsweise auch mit Hamstoff vorgenommen werden. 

00198 Die Platte kann in einen aufgeschmolzenen U^ullirngs- 

00199 stoff , also beispielsweise Hamstoff oder auch einen 

00200 Kunststoff , wie etwa Nylon (Polyamid) , eingetaucht 

00201 warden. Bei Hamstoff eargibt sich der Vorteil einer 

00202 stark brandhemmenden Wirkung. Die Verhindenmg des 

00203 Auslaufens ist insbesondere von Bedeutung bei Dber- 

00204 schreiten der Nennbetriebsparameter . Dies gilt insbeson- 

00205 dere bei Uberschreiten der Nennbetriebsparameter. 
00206 

00207 Bevorzugt besteht die Tragerstruktur aus einem aus 

00208 Einzelfasem zusammengesetzten Faserkorper. Hierbei 

00209 konnen handelsubliche Faserplatten zum Einsatz kommen, 

00210 wobei jedoch relativ weiche Faserplatten bevorzugt 
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00211 sind. Hartfaserplatten konnen nur im geringen Ma£e das 

00212 Latentwarroespeichermaterial aufneimien. Die Fasem sind 

00213 bevorzugt selbst saugfahig. Beim Tranken einer solchen 

00214 Faserplatte mit einem Latentwarmespeicherniaterial auf 

00215 Paraffinbasis saugen sich die Fasem mit Paraffin 

00216 voll, werden "gewachsf • . Zudem werden auch noch die 

00217 Kapillarraume zwischen den Fasem mit dem Latentwaxroe- 

00218 speichermaterial gefullt. Eine weitere Ausgestaltung 

00219 sieht als Tragermaterial ein Vlies. beispielsweise ein 

00220 iibliches Saugvlies, vor, wie es etwa zum Auf saugen von 

00221 01, Saviren oder sonstigen Flussigkeiten handelsublich 

00222 ist . Insbesondere kann es ein vollstandig aus Polypro- 

00223 pylenfasem bestehendes Vlies sein. Hierbei konnen die 

00224 Fasem auch im Sinne der eingangs genannten allgeraeinen 

00225 Lehre miteinander verhaftet, beispielsweise verschweifit 

00226 sein. Die Tragerstmktur des Vlieses hat aber auch 

00227 unabhangig hiervon Bedeutimg. Von besonderem Vorteil 

00228 ist, daS sich die erwahnte Faserroatte und auch das 

00229 Vlies beim Tranken mit dem Latentwarroespeichermaterial 

00230 auf Paraffinbasis verfestigen. Die Struktur wird stei- 

00231 fer. Beispielsweise wird eine derartige Faserplatte 

00232 hierdurch druckf ester und beispielsweise trittfest. 

00233 Zudem verbessem sich auch die schalltechnischen Eigen- 

00234 schaften so geschaffener Latentwarmekorper . Es ist e±ne 

00235 hohere Korperschalldampfving zu beobachten. Der Tritt- 

00236 schall. etwa bei Verwendung eines solchen Latentwarme- 

00237 korpers im Fu£bodenbereich, wird wirksam gedampft. In 

00238 weiterer vorteilhaf ter Ausgestaltung werden solche 

00239 Tragerstrukttiren verwendet, die eine zwei- bis zehnfa- 

00240 che Trankung mit latentwarroespeichermaterial im Ver- 

00241 gleich zu ihrem Eigengewicht ermoglichen. Bei den er- 

00242 wahnten Faserplatten wird beispielsweise eine drei- bis 

00243 vierfache Trankung mit Latentwarmespeichermaterial 

00244 vorgenommen. Gleichwohl wird die Tranlamg nicht soweit 

00245 vorgenommen, dalS Uberquellef fekte entstehen. Es emp- 
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fiehlt sich auch, einen aufieren VerschlulS der Kapilla- 
ren, etwa durch Verschleifen, vorzimehmen . Dieser Ver- 
schluS wirkt noch zusatzlich zu der erwahnten Uinhiil- 
lung. Hierbei ist es bevorzugt, daB der VerschluB der 
Kapillaren vor dem Tranken des Tragermaterials mit dem 
Latentwarmespeichermaterial vorgenommen wird. 

Eine weitere besondere Lehre der Erf indung betrif f t 
eine Ausgestaltung des Latentwarmespeichertnaterials auf 
Paraffinbasis derart, daS auch im verfestigten Zustand 
noch eine Flexibilitat gegeben ist. In Kombination ndt 
den Tragermaterialelementen kann so ein flexibles Ele- 
ment, wie beispielsweise ein Sitzkissen oder eine Banda- 
ge erreicht werden. Hierzu ist vorgesehen, daS das 
Latentwarroespeicherroaterial - auf Paraffinbasis - einen 
Anteil an Mineralol und/oder an Polytneren, Kautschuken 
und/oder Elastoitieren enthalt. Die Kautschuke und/oder 
Elastoraere fuhren vorrangig zu einer hoheren Flexibi- 
liltat. Sie sind mit weniger als 5 % Anteil enthalten. 
Wenn die Polymere keine Elastomere sind, fuhren sie zu 
keiner Erhohung der Flexibilitat und verhindem nur, 
gegebenenfalls zusatzlich, ein Auslaufen.Vorzugsweise 
handelt es sich um hochausraf finiertes Mineralol. Bei- 
spielsweise ein Mineralol, welches tnan iiblicherweise 
auch als WeiSol bezeichnet. Bei den Polymeren handelt 
es sich um vemetzte Polymere, die durch Copolymeris- 
ation hergestellt sind. Die vemetzten Polymere bilden 
mit dem Mineralol durch Ausbildung eines dreidimensiona- 
len Netzwerkes oder durch ihre physikalische Vemetzung 
(Khollenstruktur) eine gelartige Struktur. Diese Gele 
besitzen eine hohe Flexibilitat bei gleichzeitiger 
Stabilitat gegenuber einwirkenden mechanischen Kraften. 
Das Paraffin wird im flussigen Zustand in diese Struk- 
tur eingeschlossen. Bei dem Phasenwechsel, der Kristal- 
lisation, werden die entstehenden Paraf finkristalle von 
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00281 der Gelstruktur umgeben, so dafi sich eine flexible 

00282 Gesamtmischung ergibt. 
00283 

00284 In einer moglichen Anwendxang kann ein Latentwarme- 

00285 speicherroaterial, das Paraffin mit einer Schmelztempera- 

00286 txir von 50° Celsius und ein Copolymer mit einer Schmelz- 

00287 tettperatur von 120° Celsius enthalt, bis zu einer Tenpe- 

00288 ratur von 125° Celsius aufgeheizt werden, so dafi zu- 

00289 nachst eine gleichmaSige Durchmischung beider Komponen- 

00290 ten erreicht wird und die dunnfliissige Mischimg vom 

00291 Tragermaterial aufgrund der darin wirksamen Kapillar- 

00292 krafte bis zur vollstandigen Sattigung aufgenommen 

00293 werden kann, Bei einer nachfolgenden Abkiihlung werden 

00294 die entstehenden Paraf f inkristalle von dem Copolymer 

00295 umgeben. Bei einer z. B. denkbaren oberen Betriebstenpe- 

00296 ratxir des Latentwarmekorpers von 80° Celsius wird nur 

00297 der Paraf finanteil , nicht dagegen das Copolymer, ver- 

00298 flussigt. Vorteilhaft wird dadurch erreicht, daS das 

00299 Paraffin nicht aus dem Copolymer austreten kann und mit 

00300 ihm im Tragermaterial verbleibt. Fur die Erfindung ist 

00301 wesentlich, da& das gewunschte Paraf f inruckhaltevermo- 

00302 gen in dem Latentwarmekorper bei Verwendimg des oben 

00303 beschriebenen Tragermaterials bereits bei einem Massen- 

00304 anteil von weniger als 5 % des Copolymers am 

00305 Latentwarmespeichemnaterial erzielt werden kann, Dabei 

00306 kann insbesondere durch ein gezielt herbeigefuhrtes 

00307 Zusammenwirken von Kapillarkraf ten in den Aufnahmerau- 

00308 men des Tragermaterials und/oder von mittels Strukturad- 

00309 ditiven beeinflufiten Kristallstruktxiren der Paraffine 

00310 \md/oder von den das Latentwarmespeichermaterial verdik- 

00311 kenden Thixotropiemitteln xmd/oder durch den beschriebe- 

00312 nen VerschluE der Kapillaren sowie gegebenenfalls einer 

00313 Umhulliang des Latentwarmekorpers erreicht werden, daS 

00314 das gewunschte Paraf finruckhaltevermogen bereits bei 

00315 deutlich niedrigeren Massenanteilen des Copolymers als 
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5 % erreicht wird. Ein Vorteil der Erfindung ist dabei 
darin gegeben, daS mit abnehmendem Massenanteil von 
Copolymeren der Massenanteil der Paraf fine an der 
Gesamtmasse des Latentwam^speichezmaterials zunimmt 
und dadurch bei unveranderter Gesamtmasse eine hohere 
Warroekapazitat erreicht werxien kann. 

Zusammen mit dem oben naher beschriebenen Tragermateri- 
al ergibt sich auch eine gewiinschte Strukturfestigkeit 
im Rahmen der Flexibilitat . Hierbei konnen aber auch 
noch weitere TragerTtiaterialien als oben beschrieben zur 
Anwendung kommen. Beispielsweise auch offenporige 
Schaumstoffe. Hinsichtlich der Polymere wertien bei- 
spielsweise Styrol-Butadien-Styrol (SBS) , Styrol-Iso- 
pren-Styrol (SIS) oder Styiol-Ethylen/Butylen-Styrol 
(S-EB-S) eingesetzt. Bei dem Styrol-Ethylen /Butylen 
Block-Copolymer wird auf ein Mittel zuruckgegriffen, 
was unter der Handelsmarke "KRATQN G" bekannt ist, 
angeboten von Shell -Chemicals. Weiterhin konnen aber 
auch weitere bekannte Kraton-Abwandlungen angewendet 
werden. Dieses Block-Copolymer eignet sich vorzugsweise 
als Verdicker zur Erhohung der Viskositat bzw. als 
Flexibilisator zur Erhohung der Elastizitat. Bei Kraton 
G handelt es sich urn einen thermoplastischen Kunst- 
stoff , wobei mehrere Typen von Copolymeren der Kraton 
G-Reihe existieren, die sich in ihrem strukturellen 
Aufbau unterscheiden. Zu unterscheiden sind dabei insbe- 
sondere die Block- und Triebblock-Copolymere, deren 
Molgewicht variiert und die ein unterschiedliches Ver- 
haltnis von Styrol- zu Elastomeranteil aufweisen. Von 
den bekannten Kraton G-Typen konnen vorzugsweise die 
als G 1650, G 1651 und G 1654 bekannten Typen Anwendung 
f inden . 
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Weiterhin konnen auch Copolyniere, wie beispielsweise 
HDPE (High Density Polyethylen) , PP (Polypropylen) oder 
auch HDPP (High Density Polypropylen) verv/endet werden. 



Gegenstand der Anmeldung ist auch ein Latentwarmespei- 
chermaterial auf Paraf f inbasis , welches einen Zusatz in 
einer die wie vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen 
auf weist . Sowohl der Latentwarmekorper wie auch das 
LatentwarmespeicherTuaterial konnen daruber hinaus und 
in Kombination ein Additiv aufweisen, das die oben 
erwahnten Hohlstrukturen ausbildet. 

Das erf indungsgetnafie Latentwarmespeichermaterial auf 
Paraffinbasis kann weiterhin auch ohne Tragermaterial , 
d, h. ohne stutzende Matrix eingesetzt werden. Aus 
Schmelz-ZSpeicherkapazitats- und Funktionsgrunden ist 
der Copolymeranteil stets kleiner als 5 %. Das gebilde- 
te Gel wird in Behalterhiillen, wie beispielsweise Foli- 
ensacken , auf genoiitmen . 

Wesentlich ist, daE sich der erwahnte Zusatz aus Mine- 
ralolen und Polymeren einerseits homogen in dem Paraf- 
fin verteilt bzw. das Paraffin diesen Zusatz hotnogen 
durchsetzt und andererseits keine chemische Wechselwir- 
kung zwischen dem Zusatz und dem Paraffin eintritt, 
Weiter ist von besonderer Bedeutung, da£ die Auswahl 
dahingehend getroffen ist, daS praktisch keine Dichteun- 
terschiede zwischen dem Zusatz und dem Paraffin gegeben 
sind, so daS auch keine physikalische Entmischung hier- 
durch auftreten kann. 

Wie bereits eingangs erlautert, besteht in Verbindung 
mit einzelnen oder mehreren der vorangehend erlauterten 
Merkmalen die Moglichkeit, daS der erf indungsgemafie 
Latentwarmekorper eine Anzahl Latentwarmeteilkorper 
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enthalt. Bei einem Latentwarmeteilkorper handelt es 
sich im Sinne der Erfindung um einen zusarmnenhangenden 
und abgegrenzten Tail, bzw. Bestandteil eines erfin- 
dungsgemafien Latentwarmekorpers . der samtliche physika- 
Ixschen, chemischen xmd baulich strukturellen Merknale 
des Latentwarmekorpers cxier auch eine beliebige Aaswahl 
haer^on auf sich vereinigen kann. Bevorzugt enthalt ein 
Latentvrarmeteilkorper ein Tragezmaterialteil und das in 
kapillarartigen Aufnahineraumen dieses Tragezmaterial- 
teils aufgenommene Latentwarroespeichezmaterial Das 
angesprochene Tragemtaterialteil kann beliebige Koinbina- 
tionen der bisher erlauterten Merkmale eines Tragermate- 
rials aufweisen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform 
enthalt der Latentwarmekoxper eine von seiner Form und 
Grose mitbestiimte groSere Anzahl von Latentwartneteil- 
korpem, die regelmaEig und/oder unregelmaBig aneinan- 
der angrenzend angeordnet werden konnen. Auf diese 
Weise lassen sich Latentwaxmekorper nahezu beliebiger 
Formen auf preiswerte Weise herstellen, da die Latent- 
warmeteilkorper unabhangig von der Form der gewunschten 
Latentwarmekorper industriell in groSer Stuckzahl herge- 
stellt werden konnen. In einer bevorzugten Ausgestal- 
tung eines aus mehreren Latentwarmeteilkorpem gebilde- 
ten Latentwarmekorpers grenzen auch die in den Latent- 
warmeteilkorpem eingeschlossenen Tragermaterialteile 
aneinander. Diese sind deutlich von den Tragermaterial- 
elen,enten zu unterscheiden, aus denen das Tragermateri- 
al, wie Qben erlautert, durch beispielsweise Verkleben 
zusammengesetzt ist. Innerhalb einzelner Tragermateralt- 
eile bilden danach die Tragermaterialelemente unter 
Einschlufi kapillarartiger Aufnahmeraume zusammenhangen- 
de Str^uren. Auch zwischen benachbarten Latentwarme- 
teilkorpem kann jedoch ein Zusammenhalt bestehen, 
indem es beispielsweise zum gegenseitig verhakend^ 
Exngrif f von Tragermaterialelenienten aneinander angren- 
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00420 zander Tragermaterialteile in die jeweilig benachbarten 

00421 zusainmenhangenden Struktioren kommt, Ein weiterer Zusam- 

00422 meniialt zwischen Latentwarmeteilkorpem ist dadurch 

00423 moglich, dag eine Verbindung des Latentwartnespeicherma- 

00424 terials von aneinandergrenzenden Latentwarmeteilkorpem 

00425 zustande kommt. 
00426 

00427 Bevorzugt weist das Volumenverhaltnis von Latentwarme- 

00428 kozper zu Latentwarmeteilkorper zumindest den Wert 10 

00429 auf , wobei allerdings auch geringere oder wesentlich 

00430 hohere Volumenverhaltnis se sinnvoll sein konnen. Ein 

00431 einzelner Latentwarmekorper kann aiiBerdem Latent - 

00432 warmeteilkorper verschiedener Gr6fienat»ness\mgen 

00433 und/oder verschiedener Formen beinhalten. Desweiteren 

00434 besteht auch die Moglichkeit, daE einzelne Latent- 

00435 warmeteilkorper eine langgestreckte Form besitzen und 

00436 zumindest im weitesten Sinne als Streifen ausgebildet 

00437 sind. Altemativ kann ein Latentwarmeteilkorper auch 

00438 eine f lockenartige Form besitzen. Daruber hinaus konnen 

00439 die Latentwarmeteilkorper auch in Form von Kugeln, 

00440 Ellipsoiden, Quadem, Wurfeln, Pyramiden, Zylindem und 

00441 dergleichen ausgebildet werden. Die Auswahl der Anzahl, 

00442 der Grofien und der Formen der Latentwarmeteilkorper 

00443 eines Latentwarmekorpers kann sich dabei an der GrolSe 

00444 imd Form des gewiinschten Latentwarrnekozpers sowie an 

00445 den an ihn gerichteten Forderungen bezuglich seiner 

00446 Steifigkeit oder Verformmgsfahigkeit orient ieren. In 

00447 einer weiter bevorzugten Ausfuhnmg des Latentwarrne- 

00448 teilkorpers weist dieser eine Umhullung aiif , die bei- 

00449 spielsweise aus einem Folienmaterial , insbesondere aus 

00450 einer Aluminiximfolie oder aus einer Polypropylenf olie , 

00451 besteht. Eine Folie bietet dabei den Voirteil einer 

00452 leichten Verf ormbarkeit , so dafi sich benachbarte 

00453 Latentwarmeteilkorper aneinander anschmiegen konnen und 

00454 Hohlraume zwischen den Latentwarmeteilkorpem weitge- 
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00455 hend vermieden warden konnen, Altemativ oder in Verbin- 

00456 dung damit besteht die Moglichkeit, dafi auch eine An- 

00457 zahl benachbarter Latentwarmeteilkorper tnit einer ge- 

00458 meinsamen aiiEeren Umhullung versehen sind, bei der es 

00459 sich ebenfalls vm eine der vorhergenannten Folien han- 

00460 deln kann. Weiterhin JDesteht die Moglichkeit, daJS die 

00461 gemeinsame auSere Umhullimg eine vergleichsweise feste, 

00462 d,h. verglichen mit dem Latentwarmekorper bzw. den 

00463 Latentwarmeteilkorpem schwerer verformbare Wandung 

00464 aufweist, Sofem eine derartige feste Wandxxng als Hobl- 

00465 korper ausgebildet ist, kann dessen Innenraum selbst 

00466 bei koirplizierten geoinetrischen Formen der gemeinsamen 

00467 axafieren Umhullung nahezu vollstandig mit laitentwarTne- 

00468 teilkorpem jeweils bedarf sgerechter GroEe, Form und An- 

00469 zahl ausgefullt sein. Die Latentwarmeteilkorper konnen 

00470 dabei zur Verhinderung von grofieren Hohlraumen in der 

00471 fasten gemeinsamen Umhullung mit einem Druck beauf- 

00472 schlagt sein, so dafi zumindest bereichsweise eine Ver- 

00473 dichtung erzielt wird. Bei derart verdichtetan Latent- 

00474 warmeteilkorpem eines Latentwarmekorpers kann der 

00475 Volumenanteil von Hohlraumen zwischen Latentwarmeteil- 

00476 korpem z.B. weniger als 1 % Anteil am Gesamtvolumen 

00477 des Latentwaarmekorpers betragen. Die Umhullung der 

00478 einzelnen Latentwarmeteilkorper und/oder die gemeinsame 

00479 tftnhullung der Latentwarmeteilkorper eines Latentwarme- 

00480 korpers sind dabei bevorzugt so ausgestaltet , da£ sie 

00481 fur Latent wartnespeichermaterial undurchlassig sind. 
00482 

00483 In einer altemativen vorteilhaften Aasgestaltung eines 

00484 Latentwarmekorpers enthalt dieser einer Mehrzahl von 

00485 Latentwarmeteilkorpem, die von einer gemeinsamen, fur 

00486 einen Warmetrager durchlassigen Hulle umgeben sind \md 

00487 die darin vorzugsweise voneinander beabstandet sind, 

00488 Durch die Beabstandung der Latentwarmeteilkorper werden 

00489 zwischen ihnen Hohlraume ausgebildet, die als Stromungs- 
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00490 wege fiir das Warmetragermedium geeignet sind. Insbeson- 

00491 dere ist vorgesehen, daS ein Warmetjragermedium aus 

00492 einer aufieren Umgebung durch die dafur durchlassige 

00493 auEere Umhullung des Latentwarmekorpers in dessen Inne- 

00494 res tritt, dort die zwischen den Latentwarroeteilkorpem 

00495 gebildeten Hohlramne durchstromt imd anschliefiend dmrch 

00496 die dafiir durchlassige gemeinsame Umhullimg des Latent- 

00497 warmekorpers wieder aus diesem hinaustritt. Ein auf 

00498 diese Weise in seinem Inneren durchstromter Latent - 

00499 warmekorper zeichnet sich durch eine besonders schnelle 

00500 Warmeubertragung von cder zu einem Warmetragermedium 

00501 aus. Die gemeinsame Umhullung der Latentwarmeteilkorper 

00502 kann bspw. netz- oder gitterartig ausgebildet sind, 

00503 d.h. es ist sowohl an leicht verformbare als auch an 

00504 starre Strukturen gedacht. Die Ein- xmd Austrittsof fnun- 

00505 gen der gemeinsamen aufieren Umhullung der im Latent- 

00506 warmekorper enthaltenen Latentwarmeteilkorper sind 

00507 zweckmaEig so bemessen, daS ein weitgehend ungehinder- 

00508 ter Ein- und Austritt des Waintietragermediums in bzw, 

00509 aus dem Latentwarmekorper ermoglicht wird und daS dabei 

00510 auEerdem kein Latentwarmeteilkoxper durch sie hindurch- 

00511 treten konnen. Das Volumenverhaltnis zwischen den in 

00512 der Umhulliong enthaltenen Latentwarmeteilkorpem und 

00513 den dazwischen befindlichen Hohlraumen kann in einem 

00514 weiten Wertebereich liegen und dabei zahlenmafiig den 

00515 Wert Eins deutlich uber- oder xanterschreiten . Sofem 

00516 als Warmetragermedium eine Fliissigkeit verwendet wird, 

00517 konnen die Latentwarmeteilkorper in ihrer Massendichte 

00518 in der Weise eingestellt werden, daE sie im Warmetrager- 

00519 medium in der Schwebe gehalten werden, Auf diese Weise 

00520 werden die gebildeten Hohlraume auf rechterhalten, wobei 

00521 jedoch eine weitere Beschleimigung des Warmeaustausches 

00522 mit den Latentwarmeteilkorpem durch deren stromungsbe- 

00523 dingte Zirkulation erreicht werden kann. Als flussiges 

00524 Warmetragerrt^dium eignen sich bspw. Wasser oder 6le und 
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00525 cJaruber hinaus auch zweckmaSige andere Flussigkeiten. 

00526 Auch bei Verwendiing eines gasformigen Warmetiragermedi- 

00527 urns, z.B. Luft, kaim eine Resimentation? der in der 

00528 gemeinsamen Umhullimg enthaltenen Latentwarmeteilkorp^r 

00529 durch eine gezielt herbeigefiihrte Stromung entgegenge- 

00530 wirkt werden, die zu einer standigen Schwebe bzw. Zirku- 

00531 lation der Latentwarmeteilkorper fuhrt. Dies kann dinrch 

00532 eine spezielle Ausgestaltimg der Latentwarmeteilkorper 

00533 begunstigt werden, bei der eine jeweils grofie Oberfla- 

00534 che im Verhaltnis zum Gewicht eines jeweiligen Latent- 

00535 wazineteilkorpers verwirklicht ist. Gedacht ist bspw. an 

00536 eine f lockenarHige Ausgestaltung der Latentwarrneteil- 

00537 korper. Im librigen konnen die Latentwarmeteilkorper 

00538 einzelne oder mehrere der zuvor genannten Merkmale 

00539 aufweisen. 
00540 

00541 Ein wie vorstehend ausgebildeter Latentwarmekorper 

00542 kann, wie bereits angesprochen, als FuEbodenelement in 

00543 eine FuiSbodenheizimg eingebaut werden. 
00544 

00545 Die Erf indimg betrifft aber auch noch weitere Anwendun- 

00546 gen solcher Latentwarmekorper . 
00547 

00548 Eine erste Anwendung besteht aus einem Plattenwarmetau- 

00549 scher, der als Flatten sol che Latentwarmekorper auf- 

00550 weist. Die Plattenelemente konnen dann beidseitig mit 

00551 Medium beaufschlagt werden. Beispielsweise konnen hier- 

00552 mit auch regenerative Warrnetauscher, wie sie etwa in 

00553 Warmekraftwerken bekannt sind, ausgerustet werden. Im 

00554 einzelnen kann ein solches Piatt enelement auch spiral - 

00555 formig ausgebildet sein. Zur Ausbildxmg und Aufrechter- 

00556 haltung der spiralformigen Gestaltimg, was aber auch 

00557 aixf ebenflachige Plattenelemente zutrifft, sind zwi- 

00558 schen den Lagen Abstandselemente angeordnet. Diese sind 
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gitterartig gestaltet derart, dal^ Durchstromwege of fen 
sind. 

In weiterer Aasfuhirungsfoirm ist bevorzugt, daS ein 
solches Plattenelement als Fassadenelement im Hausbau 
ausgebildet ist. Hierbei ist es besonders vorteilhaft, 
wenn das Fassadenelement mit Abstand zu einer Hauswand 
angeordnet ist. Die sich dann zwischen der Hauswand ixnd 
dem Fassadenelement, das hierbei als Latentwarrnespei- 
cherelement ausgebildet ist, einstellende Kaminwirkuag 
kann hierdurch einen Kuiileffekt erbringen, auch durch 
Warroespeicherung in dem Latentwarmekorper , Im weiteren 
wird aucii das thermische Zeitverhalten verbessert. Etwa 
nach Sonnenuntergang gibt der Latentwarmekorper noch 
uber lange Zeit Warme, auch Strahlungswarme , auf gleich- 
bleibender Ten^eratur an die Hauswand ab. Zugleich 
stellt ein solcher liatentwarmekorper e±n Element mit 
relativ hoher Warmedamrnung dar. Vorteilhaft ist auch 
die Wetterunempfindlichkeit eines solchen Psissadenele- 
mentes. Eben durch die Trankung mit Paraffin ist eine 
wasserabweisende Ausrustung gegeben. 

In weiterer Einzelheit kaim in einem solchen Latent- 
warmekorper, fiir alle vorstehend beschriebenen Anwendun- 
gen, zusatzlich zu der bereits beschriebenen Trager- 
struktxir, auch noch eine kapillarbrechende Gitterstruk- 
tur, etwa aus einem Kunststoff , angeordnet sein. Hier- 
durch wird das notige Gleichgewicht von Kapillarkraf ten 
und Schwerkraft, bei senkrechter Aufstellung des 
Latentwarmekorpers , in jedem Zeitpunkt in der befullten 
Faserstriiktur entioglicht . Um eine Wasserdanpf diffusion 
zu ermoglichen, befinden sich in den Latentwarme- 
korpem entsprechende Uberstromof fmmgen wie Schlitze, 
liocher xmd dergleichen. Von besonderer Bedeutimg ist 
hierbei, da£ diese Gitterstruktur hinsichtlich des 
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00594 Warmeleitwertes etwa dem LatentwarmespexGhermaterial 

00595 entspr-icht- Ubliche Metallstrukturen sind daher abzuleh- 

00596 nen, da der Warmeleitwert zu hoch ist. 
00597 

00598 Hinsichtlich der Ausgestaltung einer FuEbodeiiheizung 

00599 mit derartigen Latentwarmekorpem ist auch vorgeschla- 

00600 gen, daS ubereinander Latentwarmekorper mit linterschied- 

00601 lichen Latentwarmespeichermaterialien liinsichtlich der 

00602 Schitielztettperatiir bzw. der Phasenuinwandliingstenperatur, 

00603 angeordnet werden. Hiert)ei ist der unmittelbar von 

00604 einem Heizelement wie einem Widerstandsheizdraht beauf- 

00605 schlagte Latentwarmekorper geeigneterweise mit Latent- 

00606 warmespeicherraaterial der hochsten Phasenumwandlungstem- 

00607 peratur ausgerustet, wahrend nahe der FujSbcxienoberf la- 

00608 che der Latentwaxmespeicherkorper mit der relativ nied- 

00609 rigsten Phasenixmwandlimgstenperatur angeordnet ist . 

00610 Eine solche Fiifibodenheizung laiSt sich vorteilhaf terwei- 
00611 se als Nachtspeicherheizung aiisbilden, da eben die 

00612 Zeitversetzung genutzt werden kann, ohne daS wie bei 

00613 sonstigen bekannten Nachtspeicherheizimgen Ubertenpera- 

00614 turen in Kauf genoramen werden raussen, 
00615 

00616 Die Erfindung betrifft weitertiin ein Verfahren zur 

00617 Herstellxang eines Latentwarmekorpers mit in einem Auf- 

00618 nahmeraxime aufweisenden Tragermaterial aufgenommenen 

00619 Latentwarmespeichermaterial auf Paraf f inbasis . Erfin- 

00620 dungsgemaS ist daraiif abgestellt, daS das Latent- 

00621 warmespeichermaterial verflxissigt wird imd daJS das ver- 

00622 flussigte Lxatentwarmespeichermaterial an selbstansaugen- 

00623 de kapillarartige Aiifnahmeraume des Tragermaterials 

00624 herangefuhrt wird. Die Verf lussigung des Latentwarme- 

00625 speichermaterials kann dabei vorzugsweise durcb Erwar- 

00626 mung eorreicht werden • Die Verf lussigiang zielt auf eine 

00627 gute Fliefifahigkeit des Latentwarmespeichermaterial s , 

00628 d.h. im wesentlichen auf eine geringe Viskositat imd 
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homogene Beschaffenheit ohne grolSere Festkorperein- 
schliisse ab. Durch eine gute FlieEfahigkeit wird eine 
wesentliche Voraussetzung dafiir geschaffen, daS das 
Latentwarroespeichermaterial imter dem selbstansaugenden 
Einf luS der kapillarartigen Aufnahmeraume des Tragerma- 
terials in die Aufnahmeraxame eindringt, wenn es an 
diese herangefuhrt wird. Dazu kann das Tragermaterial 
z.B. in verfliissigtem LatentwarTnespeichermaterial ge- 
trankt werden. Das Heranfuhren des verflussigten 
Latentwarmespeichermaterials an selbstansaugende kapil- 
larartige Aiifnahmeraijme des Tragermaterials kann bei- 
spielsweise dadurch bewerkstelligt werden, daS das 
Tragermaterial in verf lussigtes Latentwarrnespeicherma- 
terial eingetaucht wird. Vor und/oder wahrend des Ein- 
tauchens konnen ProzeSparameter, die die selbstandige 
Aufnahme des Latentwarmespeichermaterials im Tragerma- 
termaterial beeinf lussen, in die Aufnahme begunstigen- 
der Weise beeinf luSt werden. Beispielsweise kann dem 
Latentwarmespeichermaterial fortwahrend Warmenergie 
zugefuhrt werden, urn die Verf liissigung zu begunstigen. 
Weiterhin kann das verf lussigte Latenwarmespeicherma- 
terial mit Druck beauf schlagt werden, wodurch die selb- 
standige Aufnahme des Latentwarmespeicherinaterials in 
den kapillarartigen Aufnahmeraumen des Tragermaterials 
ebenfalls begiinstigt wird. 

Die selbstansaugende Wirlcung der Aufnahmeraume des 
Tragermaterials fur Fliissigkeiten beruht auf der schon 
eingangs erlauterten kapillarartigen Ausbildung der 
Aufnahmeraume. Die selbstansaugende Wirkung der kapil- 
larartigen Aufnahmeraume fur verflussigtes Latent- 
warmespeichermaterial und ihr Bestreben, dieses darin 
festzuhalten, wird umso starker, je kleiner die Durch- 
tnesser der K^illaren bzw. die inneren Radien von Kapil- 
laren gewahlt werden, je hoher die Oberflachenspannung 
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00664 des Latentwarmespeichermaterials gegenuber Luft gewahlt 

00665 bzw. eingestellt wird und je grofier die Benetzbarkeit 

00666 des gewahlten Tragermaterials durch Latentwarmespei- 

00667 chermaterial ist. Bei dem erf iiKiungsgernafien Verfahren 

00668 zxir Herstellimg eines Latentwarmekorpers kann von die- 

00669 sen Zusanimenhangen zur Einstellung einer gewunschten, 

00670 insbesondere einer moglichst grofien selbstansaugenden 

00671 Wirkung der Aufnahmeraume bezuglich des I^atentwarmespei- 

00672 chermaterials so vorgegangen werden, daS ein Tragerrna- 

00673 terial mit einer moglichst hohen Oberf lachenspannimg 

00674 ausgewahlt wird imd daiS die einzelnen Tragermaterialele- 

00675 mente innere Kapillaren von bevorzugt niedrigen Krum- 

00676 mungsradien aufweisen und/oder AoSenformen mit engen 

00677 Kruinrnungsradien, insbesondere auch scharfen Kanten bzw. 

00678 Ecken aufweisen. Bevorzugt wird das Tragermaterial aus 

00679 einzelnen Tragermaterialelementen, beispielsweise durch 

00680 Verkleben, zusammengesetzt , wobei jedenfalls zwischen 

00681 den Tragermaterialelementen kapillarartige Aufnahmerau- 

00682 me gebildet werden. Auch bei dem Zusainmensetzen der 

00683 Tragermaterialelemente besteht daher die Moglichkeit, 

00684 Einflufi auf die selbstansaugende Wirkung aus2:uuben, 

00685 indem zur Steigenmg bevorzugt enge, insbesondere auch 

00686 spaltartige Kapillaren ausgebildet werden. Weiterhin 

00687 kann das erf indungsgemafie Verfahren zur Herstellung 

00688 eines Latentwarmekorpers auf Tragermaterial vmd Latent - 

00689 warmespeichermaterial mit samtlichen der bisher be- 

00690 schriebenen Merkmalen oder mit Kombinationen ausgewahl- 

00691 ter Merkmale angewendet werden. 
00692 

00693 Bei einer zweclcmafiigen Variante des erf indimgsgemaEen 

00694 Verfahrens wird das mit Latentwarmespeichermaterial 

00695 getrankte Tragermaterial in eine Anzahl Latentwarme- 

00696 teilkorper zertrennt, wobei das Zertrennen durch Sagen 

00697 und/oder Schneiden und/oder Reifien oder auch nach weite- 

00698 ren bekannten Trennverfahren erfolgen kann. Es besteht 
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z B. die MSglichkeit, eine als Tragam^terial gawahlte 
Pa.e^Xa«. aus Zellulose-Pasern zuvo. verflussxg- 
IZ Stentw.^sp.i=he^terial auf Paraf fi^- - 
und da. gatrir^te Trageonaterial in langge^ 

feUwU - "^^^^^^ variance liese s^c. 

Tb Z als Trageotacarial gewthl.es raservl.es nac* 
ae. TrM«n ndt Latent«^spexchex,naterial in e^e 
gevunschte An^ vergleichsweise ^. 
Ln^teilic^rper .errei^, »*ei le..te.e ™ 
artiae Oder aber auch eine davon ab»erchenda Form auf 

^len in einer Meiterbildung das erf Indungsge- 
^rsen konnen. In Latent:«armek6rper 
naEen Herstellungsverfalirens Kann 

^/oder die l.tent»4r„««iMrper gepreSt verden .m, 
^felne Verdi=ht>^ oder auch einer bevor^ugte B=rm- 
T re^eicben Es besteht anch die MoglicWcert . 
gsbung erreichen , .jie Latent-arme- 

aaS der Latent»to»ekorper und/oder die 1^ 
teilkorper mit elner OmWllung versehan werden, dre 
el^r Tlie, insheso».ere aus einer ^undniuM- cder 
L^^r^lenfolie, ^de rTltlTIir ' 

rr^^.i^r^^-~-^^c-^^- 

undurohl^sigen X«^l-9 --^."^ 
SLielsweise durch VerschweiEen, in der «erse versxe- 
Tr^^ ^tent«.r^icher^-'^al aus der 

gelt wira, weiterbildung des 

Omhullung austreten kann. In emer ,^^,„t„5™- 
erf indungsge^ Verfahrens konnen dre ^^^^ 
teilkorper des i^tent«tm.ek5rpers auch nu.t einer sre 
ungebenden «nWillung versehen warden, dre 
2 vorgena^ten Kigenschaften besitzen kann. 
ebenfalls die ^ ^rfort*are genelnsane 

Es kann insbesondere eme leionc 
^llung vorgasehen warden, die in Vert^xn*^ 
^ Vielzahl darxn an.hal.aner klelnerar I^tentwarne- 
teilkorper zu einer gewflnschten Verfornfcarkext des 
texlkorpe M.temativ kann eine gemexnsa- 

Latantwamekorpars fuhrt. Ai.ernai. 
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me Umhullung verwendet werden 

er Varxante des erf indungsgen^Ben Verfahrens mii- 
einer gewunschten An^^hi i^anrens nut 

dai^. eine ZjTt. """""^ Arbeit.==hritt 

lung telt^i„r 2^, vollstandig^ Au^ffll, 

I-te„t»&™ek6xper enthaiten i.t Bei . 
aktiven stoff ha™,.i^ ^ mikto^Xlen- 

duroh die enerul^ ^ewegungs^iregung seiner MoleJcCUe 

hint" r.f^^^r:r"" ^ -eneni^ 
-.e.3.ie:iden".~— 1-^- — 

verwendenden mikrowellenaktiven stof fes ein. 
-ven stoff entS ; ^L:^:^:^ 
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00769 das gegenuber einer Warmeubertragung durch kurzwellxge- 

00770 re Strahlung erheblich kurzere Zeitraume fur die Zufuhr 

00771 ei^er bestiinmten Energiemenge erforderlich sind und 

00772 eine dementsprechend schnellere Erwarmung noglich xst- 

00773 insbesondere ist daran gedacht. daS der mikrowellemktx- 

00774 ve Stoff gleichmaSig im Latentwarmekorper vertexlt 

00775 enthalten ist, so daS auch eine entsprechande gleichma- 

00776 Biga Erwarrnung zu beobachten ist. Eine gleichmaiSxge 

00777 Verteilung setzt dabei im Sinne der Erf indung nicht 

00778 unbedingt auch eine homogene Verteilung voraus. da exne 

00779 f^ir technische Anwendungen ausreichende gleichmaBige 

00780 Er^rmung des Latentwarmekoxpers aufgrund von Warmelext- 

00781 vorgangen auch dann erreicht warden kann. wenn der 

00782 nukrov^llenaktive Stoff in hinreichand nahe zueinandar- 

00783 liagandan ;^ufungan ubar den Latentwarmakorper honwag 

00784 varteilt vorliegt. Dazu besteht z.B. die Mogl.chkaxt 

00785 dafi Tragertt^tarialelen^te den ndkrowellenakt.van Stoff 

00786 anthaltan. daS der ndkrowallenaktive Stoff in kapxllar- 

00787 artigen Aufnahmarauman zwischen den bspw. durch Verkle- 

00788 ben zu einem T^gertnaterial zusanonangasetzten Tragem^- 

00789 terialalementen oder in kapillarartigan ;uxfnahme™ 

00790 innarhaB. der Tragaralemante enthaltan ist oder daS dar 

00791 mikrowallenaktive Stoff in Hohlraumen enthalten xst 

00792 die zwischen mehreren Latantwa3:meteilk6rpam gabxldet 

00793 sind, wobei auch Kombix^tionan dieser vorgaschlaganan 

00794 Verteilungen dankbar sind. Eine gleichnaSige Vertaxlung 

00795 das mikrowallanaktiven Stoffes i™ Latentwam^korpar 

00796 wird dadurch untarstutzt, daS dar ndkrowallenaktxve 

00797 Stoff XXX exxier pulverartigan und/oder granulatartxgan 

00798 und/odar faserartigan Form darin anthaltan ist. Sofam 

00799 aina Aufnahme des ndkrowellenaktivan Stoffes in den 

00800 zwischen Latentwarmetailkorpexn gabildaten Hohlraumen 

00801 des Latentwarmekorpers arfolgen soil, konnen schlxefi- 

00802 lich auch groBere zusammenhangande Strukturen des mxkro- 
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gen auch vo. ve^ngleichbar.. GroBe „ie di. a.. I^tent- 
*=°rpers seta k6n„en. Gedacht ist i^besondera „ 
^on gxtterartiges Geflecht bz„. Net. aus einem ™ite»ei. 
ler^t^van Stoff. da. i„ den Lat.nt„te«k6^ tate 
grxert vorgesehen ist. Alt.r,:ativ Oder i„ Ko*l„ation 

a^.ve„ stoffas als Fa.tMq«r .v^ctoaEig sein, 

dar nute^alienaktive stcff zv»,i„da.t bei Gebrau.*.- 
ta^ratur da. latentw^^rpars alne Flussigkait 1^ 
"*e. hiarzu in dia.e,„ Zn^aa^anhang alia flieEfahigen ' 
*d.an_», .ahlen .ind. Hin.ia.tlich dsr Wer,c.to«al- 
"=hl fur dan mite^allenanaktiven stcff sind fur dla 
Erf^ndung grundsStzlich alia stoffe in Batraoht zu 
ziahan die el^a innare Er,-ta„^ u„tar Ein„irto>g von 
Milcrov^llen arfahran. Vor.ug.„ai.e handelt as s±l uT 
^en Stoff , dar i. einar dar ^.stoff^ru^ c^,, 
KXu^tstoffa, Minaralstoffa, ffetalla. tnsbeaondara ;Uv™i- 

2T;^"':r^ '^'^ ^^^^^ - ^^^^ 

dxe Mcgl.chkait, daE ta al^m Latan.to^rper nahrere 
varsohxadane miJcro>«llanalctive Stof fa tenbiniert ™iteln- 
andar var>«ndat wardan. Es da»it arraloht, daS 

e«, schnellara WSr^aObertragung auf dan I^tantwtaa- 
torpar bei „«hraran Wellanltogen bz„. i„ ainam beati™„- 
^ Wallanlanganbaralch oe^lich ist. Ms bavorzu^r 
^fxto^sfom^n des -Itaowallanattiven Stoffas warden 
^larxsch grao^atartige Glas^r, gr^tartige 
^tstoffa, M^aralfasam. KaranuMasao., K^hlastauS, 
«etall, :Lnsbasondera Al™d^u„puivar und ei« abanfalls 
bevorj:ugt aus ainam Matall gebildatar Draht, dar zu 

e^ gittarartigan Gef lacht »aitervararbeitet seii, 

^^^nn, genannt. 



Zur Harstellung ainas duroh «iia««lla„ er»a™baran 
I-ta„t„te«k6rpars ^ dam I^tent„ar«Jc6rpar bz„. elnam 
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00838 Bestandteil von diesem, in einem Verfahrensschritt exn 

00839 mikrowellenaktiver Stoff zugesetzt werden, wobex dxeser 

00840 Verfahrensschritt bevorzugt auf eine gleichmaBige Ver- 

00841 teilung des mikrowellenaktiven Stoffes im I^tentwarme- 

00842 korper abzielt. Es kann so vorgegangen werden, daS der 

00843 mikrowellenaktive Stoff den Tragentiaterialelementen bex 

00844 deren Herstellung zugesetzt wird. Insbesondere konnen 

00845 die Tragermaterialelemente auch selbst unmittelbar aus 

00846 mikrowellenaktivem Stoff hergestellt werden. Alteniatxv 

00847 Oder in Verbindung damit besteht auch die Moglichkext, 

00848 den mikrowellenaktiven Stoff beim Zusammensetzen des 

00849 Tragermaterials aus Tragertnaterialelementen, bspw. 

00850 durch Verkleben, kontinuierlich oder diskontinuierlxch 

00851 in den dabei gebildeten kapillartigen Aufnahmeraumen 

00852 einzulagem. Dies kann z-B. dadurch geschehen, daiS bex 

00853 einem schichtweisen Aufbau des Tragermaterials nach 

00854 Fertigstellung einer jeweiligen Schicht durch Verkleben 

00855 von Tragermaterialelementen ein staub- bzw. pulverformx- 

00856 ger mikrowellenaktiver Stoff auf die Schichtoberf lache 

00857 aufgepudert wird und nach dem Entfemen von uberf lussx- 

00858 gem Staub bzw. Puder eine weitere Schicht Tragermaterx- 

00859 alelemente darauf vorgesehen wird, wobei beliebig vxele 

00860 Wiederholungen dieser Verf ahrensschritte moglich sxnd. 

00861 Bei einem Latentwarmekorper, der mehrere Latentwarme- 

00862 teilkorper enthalt, kann der mikrowellenaktive Stoff 

00863 daruber hinaus auch in den zwischen Latentwaxmetexl- 

00864 korpem gebildeten Hohlraumen eingelagert werden. Der 

00865 mikrowellenaktive Stoff kann dabei sowohl als Pulver, 

00866 wie auch als Granulat Oder Fasem und weiterhi^ auch 

00867 als groeere Struktur, insbesondere als Draht oder gxt- 

00868 terartiges Geflecht verarbeitet werden. Vorzugsweise 

00869 wird dabei in der Weise vorgegangen, daS zunachst ei^e 

00870 Lage von Latentwarmeteilkorpem. z.B. in einer gemei^a- 

00871 men Umhullung angeordnet wird, dafi darauf und in den 
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Zwxschenraun^ der miJo^wellenaJctive Stoff " abgelagert 
wxrd und da^ darauf eine weitere Lage von iltlt- 

W.ederholungen dieser Arbeitsschritte n^iich si!d. Bei 
exne wexteren Variante des erfindungsge^aEen Herstel- 
lungsverfahrens wird der mikrowellenaJctive Stof f den, 
Latentwarmespeichermaterial zugesetzt, bevor das 
latentwarmespeicher^aterial an die kapillarartigen 
Aufnah^eraume des l^agem^aterials herangefuhrt wi«i 
Vorzugsweise ist dabei auf eine gleichnaEige Verteilung 
des noiorowellenaktiven Stoffes i. Latentwam.espei- 
cher^terial ^ achten, so dai. der mikrowellena3ctive 
Stof f auch in gleichmaiSiger Verteilung in die kapillar- 
txgen Aufnahmerauxne des I^ager^aterials hineingesaugt 
wxrd und dort znit dem Latentwa^speichermaterial auf 
Paraf f xnbasis in gleichmafiiger Verteilung vorliegt 
Altemativ oder in Kbmbination zu der bisher beschriebe- 
nen Verarbeitung des ndkrowellenaktiven Stoffes in 
festem Aggregatzustand besteht auch die I^lichkeit 
das der mi3arowellenaktive Stof f dem Latentwarmekorp^r 
xn flussiger Form zugesetzt wird, «obei hier prinzipi- 
ell samtliche vorbeschriebene Zugabetechniken in Be- 
tracht zu Ziehen sind. 



Sofem der mikrowellanaktive Stoff in seinem Rohzustand 
nxcht unmittelbar bei der Herstellung eines Latentw- 
armekorpers verv^et wezxien kann, bei^itet das erfin- 
dungsgemalBe Verfahren ^ Herstellung eines durch Mikro- 
wellen zu erwarmenden Latentwaxmekorpers zusatzliche 
Verfahr^schritte, in denen eine gewunschte Beschaffen- 
hext des mxkrowellanaktiven Stoffes zu erreichen ist 
Hxerzu zahlt z.B. eine jeweils bedarfsweise Aufbe^i: 
tung des mikrowellenaktiven Stoffes zu einem Pulver 
exnem Granulat oder Fasem vorzugsweise durch mecha^i- 
sche I^ennverfahren wie bspw. Sagen, Schneiden, Mahlen 
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und Reifien, Sofem eine Verwendung des mikrowellenakti- 
ven Stof fes in einer drahtartigen Form oder als gxtter- 
artiges Geflecht voxgesehen ist, umfaSt das erfindungs- 
gemafie Verfahren zur Herstellung eines durch Mikrowel- 
len erwarmbaren I^tentwarmekorpers auch Verfahrens- 
schritte zur Aufbereitung des mikrowellenaktiven Stof- 
fes zu bedarfsgerechten Stukturen. Insbesondere zaiaen 
dazu das Dralxtziehen geeigneter Werkstof fe und dxe 
weiterbearbeitung der erhaltenen Drahte zu einem gxtter- 
artigen Geflecht. 

Nachstehend ist die Erf indung im «eiteren anhand beige- 
fugter Zeichnung, die jedoch lediglich Ausfuhrungsbex- 
spiele darstellt, erlautert. Hierbei zexgt: 

Fig. 1 einen Quersclmitt durch ei^en Latentwarmekor- 
per auf Basis einer Faserplatte; 

2 einen Latent«armespeicher mit darin angeordne- 
ten Latentwarmespeicherkorpem; 

3 eine Fassade rait Latentwarmespeicherkorpem; 

4 einen Aufbau betreffend eine FuiWenheizung; 



Fig. 

Fig. 
Fig. 



Fig. 5 einen Aufbau getnaS Fig. 4 in altemativer 
i^usfuhrimgsfoim; 

Fig. 6 eine schematische i^icht einer Stutzstruktur 
zxor Einbindung in eine Faserplatte; 

Fig 7 einen Vertikalschnitt durch einen mobilen 
Speicherheizkorper mit Latentv/armekorpem; 
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behalter «r n«dizi„is=he z.^k. ^ 

Latentwarmekorpem ; 

l^halter mit LaCentvtaekoiper; 
behalter mit LatentvaraekSiper; 

liatentwarmekorpem ; 

Pig- Xlb el^ Seitenansicht des Speicherele:^,3 ,e„^ 
ig. lla xn zusanroengeklappter Anordnung; 

Pig. 12a eine Draufsicht auf eine Wanne-/Kuhldecke 
mat darin eingenahten eingeschweijsten La- 
tentwarmekorpern; 

Pig- 12b eine Seitenansicht de. W^-/Kmadec3ce gen^ 
Fxg. 12a xn einer zusammengerollten Anordnung; 

13 einen Handsel.^ darin integrierten einge- 
schwexSten Latentwarmekorpern; 

Pig- 14 eine Schuhsohle in einer Ausbildung in ei.er 
Polxe als eingeschweister Latentwarmekorper; 

Pig. 15 eine Weste mit darin integrierten, in Folie 
exngeschweifiten Latentwannekorpem, 
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Fig. 16a eine Draufsicht auf einen Latentwarmekorper 
als Speicherelement fur Bauwerke in einer 
Ausfuhrung als getrankte Netzstrxiktur; 

Fig. 16b eine Seitenansicht des Speicherelementes nach 
Fig- 16a in einer Anordnung zwischen zwei 
Wandelementen ; 

Fig. 17 einen Solarverdunster mit: Latentwarmekorper 
fur einen Kotrposter; 



Fig. 18 eine Schnittansicht eines GetrankekuKLers mit 
Liatentwaxmespeichermaterial bei Beginn des 
Kuhlvorganges ; 



Fig. 19 



einen Getrankekuhler nach Fig. 18 tnit eingebet- 
tetem Getrankebehalter waiirend des Kuhlvorgan- 
ges, 



Fig. 20 einen Vertikalschnitt durch einen 

Hundefutterbehalter mit einem Latentwarme- 
korper, der eine Vielzahl Latentwarmekorper- 
telle beinhaltet. 

Dargestellt und beschrieben ist, zunachst mit Bezug zu 
Fig. 1, ein Latentwarmekorper 1, der aus einer Faser- 
platte 2 besteht, die mit einem Paraf f in-Latentwarme- 
speichermaterial getrankt ist, und einer Umhullung 3. 
Die Faserplatte 2 ist eine Weichfaserplatte, die mit 
einem Paraf fin-Latentwarmespeichermaterial gefullt ist, 
Die Fullimg ist in Form einer Tran3cimg vorgenotranen, 

Es handelt sich im einzelnen urn eine Faserplatte aus 
Pappelholzfasem, die im ungetrankten Zustand ver- 
gleichsweise weich ist. Es konnen aber auch sonstige 
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Zellulosefasem zum Einsatz kommen. Im ungetrankten 
Ziostand hat die Faserplabte eine Dichte von ca. 
200kg/m3 . Bevorzugt sind Faserplatten im Dichtebereich 
von 150 - 300kg/m3 im ungetrankten Zustand. im getrank- 
ten Zustand hat die Faserplatte eine Dichte von ca. 
700kg/m^. Bevorzugt ist hier ein Bereich von ca. 
550 - 800kg/m3 . Der Volumenanteil von Paraffin in der 
Strukturmatrix betragt circa 50 %, der Massenanteil des 
Paraffins bzw. des I-atentwarmespeichermaterials in der 
Matrix ca. 68 %. 

Die Faserplatte kann auch rait einem brandhemmenden 
Zusatz ausgeriistet sein. iiberraschend ist, daB hinsicht- 
lich festem oder verfltissigtem Zustand des Latent- 
warmespeichermaterials praktisch keine MaSanderungen 
der Faserplatte feststellbar sind. Dies insbesondere , 
wenn das Latentwarmespeichermaterial mit einem Zusatz 
versehen ist, der, wie oben im einzelnen ausgefuhrt, zu 
der Gestaltung von inherenten Hohlstrukturen fuhrt. 
Eine solche Faserplatte kann auch als. Luft-Warmeuber- 
trager- oder Wasser-Warmeubertragerplatte wie auch als 
Wandspeicherplatte zum Einsatz kommen. 

Altemativ hierzu ist auch eine getrankte Faserplatte 
auf Vliesbasis vorgeschlagen, die zeichnerisch nicht im 
einzelnen dargestellt ist. Es kommt ein hochporoses 
Vlies, etwa auch Polypropylenfasem, bevorzugt zur 
Anwendung. Ein solches Vlies kann im ungetrankten Zu- 
stand eine Dichte von circa lOOkg/m^ , mit einer bevor- 
zugten Bandbreite von circa 70 - 150kg/m3 aufweisen. 
Getrankt mit Paraffin hat eine solche Platte auf Vlies- 
basis ein Gewicht von circa 700kg/m^ in einer Bandbrei- 
te von circa 600 - SOOkg/m^ . Der Anteil Latentwarme- 
speichermaterialin der Matrix betragt hier circa 65 %, 
cSer Massenanteil entsprechend circa 85 %. Eine solche' 
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01044 Faserplatte kaim audi transparent bzw. opak ausgebildet 

01045 sein. Wesentlich ist, daiS eine solche Platte auch im 

01046 verfestigten Zustand des Latentwarmespeicherroaterials 

01047 flexibel ist. Sie kann neben den vorerwahnten Anwen- 

01048 dxongsf alien beispielsweise auch als Matte etwa fur 

01049 Gewachshauser zur Anwendung kommen. 
01050 

01051 Anstelle einer der beschriebenen Faserplatten kaim 

01052 auch, gegebenenf alls audti kcfmbinlert mit einer Paser- 

01053 platte, als Trankungskorper ein Vlies oder eine Tex- 

01054 tilie in Frage kommen, Insbesondere sind hinsichtlich 

01055 Textilien Bautnwollgewebe oder Bautnwollgewirke von Bedeu- 

01056 tung. 
01057 

01058 Die Umhiillung 3 besteht aus einer Aliirniniiimf olie , Es 

01059 kann sich aber auch um edLne Polypropylenfolie handeln. 
01060 

01061 In Fig* 2 ist ein erster Anwendungsfall dargestellt. Es 

01062 handelt sich um einen Latentwarmespeicher 4 , in dem 

01063 eine Mehrzahl von Latentwarmekorpem 1 senkrecht han- 

01064 gend angeordnet sind. Der Latentwarmespeicher 4 kann 

01065 beispielsweise von Luft durchstromt werden. Er kaim in 

01066 gleicher Weise aber auch von Wasser durchstromt werden. 

01067 Hierbei wird in an sich bekannter Weise dann in den 

01068 Latentwarmekorpem 1 die Warme gespeicheirt und in Folge 

01069 dann bei Durchstromung mit einem relativ kalteren Warme- 

01070 tragermedium wieder abgegeben. 
01071 

01072 Bei dem Ausfuhnmgsbeispiel der Fig. 3 sind die Latent - 

01073 warmekorper 1 als Fassadenelemente ausgebildet. Auf der 

01074 Aufienseite 5 konnen noch besofidere Strukturen aiasgebil- 

01075 det sein. Beispielsweise konnen hier auch Schieferplat- 

01076 ten oder dergleichen noch vorgebaut sein. Wesentlich 

01077 ist liber die Anordnimg als Fassadenelement hinaus, r^^l ^ 

01078 zwischen einer Mauierwand 6 imd den Latentwarmekorpem 1 
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ein Spalt S verbleibt. Der Spalt S kann beispielsweise, 
bei xinterer land oberer Offnung, zu einem Kaminzugef fekt 
genutzt werden. Hiermit lassen sich die klimatischen 
Bedingungen und insbesondere die Anpassimg an den Tag- 
Naciit-Zyklus wesentlich verbessem. Es kommt zu einem 
phasenverschobenen Kiihl- bzw. Warmeffekt. Da die Aafhei- 
zimg des Latentwarmespeichermaterials zimachst nur bis 
zur Phasenwechseltenperatur eintritt und dann ein gewis- 
ser Hal teef fekt axxEtritt, braucht es langer, bis die 
Warme "durchbricht " . XJrngekehxt: ist dann, wenn die Auf- 
heizimg durch die Sonne wegfallt, die XJtoererwarimmg 
schnell abgebaut, dagegen verbleibt ein langerer Warme- 
effekt auf etwa der gleichen Stufe, wenn die Tenperatur 
des Phasenwechsels erreicht ist. 

In Fig, 4 ist mit 7 die Betondecke in einem Gebaude 
dargestellt, die als GeschoEzwiscliendecke ausgebildet 
ist- Auf der Betondecke 7 ist als Warmedattnmmg eine 
Isolierschicht 8 vorgesehen, beispielsweise bestehend 
aus einem Polyurethanschaumstof f . Uber der Isolier- 
schiclit 8 sind, im Falle einer Luftheizung, Luftkanale 
9 ausgebildet/ welche zur Einbringung von Warme liber 
Warmliift dienen konnen. Weiter ist uber den Luftkanalen 
9 eine erste Ijage eines Ijatentwazmekorpers 1 in einer 
der Ausgestaltungen, wie sie hier beschrieben ist, 
angeordnet. Dariiber ist ein weiteres Heizregister 10 
angeordnet, das beispielsweise aus Wasserrohren oder 
einer Elektroheizung bestehen kann. Dairuber ist eine 
weitere Schicht gebildet durch. einen Ijatentwanne- 
korper 1 in einer der hier beschriebenen Axisgestaltun- 
gen angeordnet. Daruber ist schlieiSlich eine Schicht 
aus Trockenestrich 11 angeordnet imd nach oben abge- 
schlossen ist der Aufbau dxirch einen Bodenbelag 12, 
etwa einem Teppich oder Kacheln. 
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01114 Die Ausgestaltiing des FulSbodenaufbaus getnafi Fig. 5 

01115 entspricht demjenigen der Fig. 4, jedoch sind hier 

01116 keine Luftkanale 9 ausgebildet. Die erste Lage aus 

01117 Latentwarmekorper 1 ist xmmittelbar auf der Warmedam- 

01118 mung 8 angeordnet. Dazwischen befindet sich das Heizre- 

01119 gister 10 imd daruber die zweite Lage aiis Latentwarme- 

01120 korpem 1. 
01121 

01122 In Fig. 6 ist eine StiitzstruJctur 13 dargestellt, die 

01123 als Kassettenraster oder Gitterstruktur ausgebildet 

01124 ist. Die Stutzstruktur 13 besteht bevorzugt aus einem 

01125 Runststof f und weist einen ahnlichen Warmeleitweirt auf 

01126 wie das Latentwarmespeichennaterial . 
01127 

01128 Fig. 7 zeigt einen tnobilen Speicherheizkorper 14, der 

01129 ein aiofieres Gehause 15 a\if weist \xnd mit Rollen 16 

01130 verfahrbar ist. Im Gehauseinneren befindet sich ein 

01131 Heizelement 17, das beispielsweise aus stromdiirchf losse- 

01132 nen Drahten gebildet sein kann, zu dessen beiden Seiten 

01133 Latentwarmekorper 18 angeordnet sind. Bei eingeschalte- 

01134 tern Heizelement 17 wird die davon abgegebene Warme 

01135 bevorzugt von den f lacher^arallel angeordneten Speicher- 

01136 elementen 18 aufgenommen und auch noch nach Ausschalten 

01137 des Heizelementes 17 uber einen langeren Zeitraum hin- 

01138 weg gleichmaSig uber das Gehause 15 an die Umgebxing 

01139 abgegeben. 
01140 

01141 In Fig. 8 ist in einem Horizontalschnitt ein Transport - 

01142 behalter 19 fur medizinische Zwecke, beispielsweise fur 

01143 die Aafbewahrung oder den Transpoirt von Blutkonserven 

01144 Oder Organen 20, gezeigt. Der Behalter besteht aus 

01145 einem stabilen Aufiengehause 21 imd einem darin rait 

01146 Wendeabstand aufgenoxnmenen Innenbehalter 22, der gegen- 

01147 liber dem AulSenbehalter kleinere Abmessvingen besitzt. 

01148 Die Innenseite des Aufienbehalters ist dabei durchgehend 
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mit einer Isolierschicht 23 ausgekleidet , bei der es 
sich um herkommliche Isolierkorper, beispielsweise urn 
Styr-opor, handeln kann. Der verbleibende Raum zwischen 
der Isolierschicht 23 und dem Innenbehalter 22 dient 
zur Aufnahme von Latentwaimekorpem 24, 25, bei denen 
es sich im gezeigten Beispiel um getrankte Holzfaserele- 
mente handelt. Ebenso besteht hier aber auch die Mog- 
lichkeit, aus einem getrankten Vlies hergestellte oder 
weitere der in der Anitieldung beschriebenen Latentwarme- 
korpereinzusetzen. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind Latentwarmekorper 24, 25 paarweise f lacher^arallel 
zueinander angeordnet, so dafi der Raum zwischen Innenbe- 
halter 22 und Isolierschicht 23 vollstandig von ihnen 
ausgefullt wird. Dabei sind mehrere Paare von Latentw- 
taekorpem 24, 25 versetzt zueinander angeordnet. 
Altemativ zu der dargestellten Anordnung sind auch 
andere zweckitiaBig erscheinenden Anordnungen realisier- 
bar. Die Latentwarmekorper 24 und 25 konnen sich hin- 
sichtlich der Phasenumwandlungsteitperatviren ihrer jewei- 
ligen Latentwarmespeichermaterialien unterscheiden, so 
daS in Abhangigkeit von der Umgebungstettperatur des 
Aufienbehalters 21 und der gewunschten Temperatur im 
Innenbehalter 22 durch einen mehrstuf igen Speicher mit 
ausgewahlten Phasenumwandlungsteraperaturen eine optima- 
le Speicherwirkung eingestellt werden kann. Der Trans- 
portbehalter 19 weist femer einen nicht dargestellten 
Boden und einen beispielsweise mit Schamieren daran 
verschwenkbaren Deckel auf , wobei im Boden- und Deckel- 
bereich zweckmaEig ebenf alls ein Verbundaufbau aus 
einer Isolationsschicht 23 und Latentwarmekorpem 24, 
25 vorgesehen ist. 

Fig. 9 beschreibt in einem Vertikalschnitt einen Hunde- 
futterbehalter 26, der ein Aufiengehause 27 auf weist, an 
dessen Oberseite eine Ausforrnung 28 fiir das Hundefutter 
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01184 29 vorgesehen ist. Der sowohl unterhalb wie auch seit- 

01185 lich der Ausforrnung gelegene Innenraum des Futterbehal - 

01186 ters dient zur Aufnahme eines Latentwarmekorpers 30, 

01187 der in der bevorzugten Anwendung als Kuhlelement dient 

01188 xand iiber den gut warmeleitfahig ausgestalteten Wandbe- 

01189 reich der Ausforrnung 28 in Warroeaustausch mit dem Hunde- 

01190 futter steht. 
01191 

01192 Der in Fig. 10 in einem Vertikalschnitt dargestellte 

01193 Katzenfutterbehalter 31 besteht aus einem Untergehaiise 

01194 32, auf das ein Obergehause 33 aufgesetzt imd dabei 

01195 mittels einer Zentriereinrichtung 34 zentriert worden 

01196 ist. Die Zentriereinrichtving 34 kann aus stift- oder 

01197 wulstartigen Vorsprungen im Oberteil 33 ixnd und hin- 

01198 sichtlich der Form und Lage angepafiten Aussparungen im 

01199 IMterteil 34, aber auch auf andere zweckmaBige Weise, 

01200 ausgebildet sein. Das Oberteil 33 weist eine Ausforrnung 

01201 35 zur Aufnahme des Katzenf utters 36 auf, vrobei der 

01202 Bodenbereich 37 der Ausforrnung 35 bevorzugt dimnwan- 

01203 dig und aus einem gut wantieleitenden Material herge- 

01204 stent ist. Das Xftitergehause 32 weist in seinem Inneren 

01205 eine Warmedaitirnung 38 auf, die ihrerseits an der Obersei- 

01206 te mit einer Ausnehmung 39 zur Aufnabme eines Latent- 

01207 warmekorpers 40 ausgestattet ist. Als Latentwarme- 

01208 korper 40 eignen sich in diesem Zusamnenhang samtliche 

01209 der in der Anmeldung beschriebenen Ausfuhrungsforroen. 

01210 GemaS der Darstellimg ist vorgesehen, daB bei auf das 

01211 Untergehaiase 32 aufgesetztem Obergehause 33 die Uhter- 

01212 seite des Obergehauses im Bereich der Ausnehmung 35 

01213 f lachei?)arallel in Kontakt mit den Latentwarmekorpem 

01214 40 steht, so daS ein guter Warmeubergang zwischen dem 

01215 Tierfutter und dem Latentwarmekorper gegeben ist. Die 

01216 mit Bezug auf die Fig. 9, 10 beschriebenen Futterbehal- 

01217 ter konnen daruber hinaus auch zur Aufnahme weiterer. 
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nicht im einzelnen erv/ahnter Futtersorten verwendet 
warden. 

Fig. lla zeigt eine Draufsicht auf ein Speichereletiient 
fur Luft/Wasserv/azmetauscher 41, das im Beispiel aus 
vier in einer EinschweiEfolie 41" eingeschweiSten 
Latentwarmekorpem 42 gebildet ist. Alteraativ zu der 
gezeigten reihenartigen Anordnung von vier Latent- 
warmekorpem 41 sind auch beliebige andere Anzahlen und 
Anordnungen von Latentwarmekorpem in einem derartigen 
Speicherelement realisierbar. Fur den gezeigten Anwen- 
dungsfall sind samtliche in der Anmeldung beschriebene 

Ausfxairxingsformen von Latentwarmekorpem e±nsetzbar. m 
dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist vorgesehen, daS 
die Latentwarmekorper 42 zwischen zwei auf einander 
gelegten Folienstucken 41- angeordnet sind und vollstan- 
dig umlaufend mit SchweilSnahten 43, 43- umgeben sind. 
Es wird weiterhin vorgeschlagen, daB die SchweilSnahte 
43' zwischen benachbarten Latentwarmekorpem 41 als 
bevorzugte Biege- oder Knickbereiche ausgebildet sind, 
so daS das Speicherelement 41 fur verschiedene Anwen-' 
dungsfalle in unterschiedliche Gebrauchsformen gebr^cht 
werden kann, ohne dabei die Latentwarme- 
korper 42 zu beschadigen. 

Fig. lib zeigt eine Seitenansicht des Speicherelementes 
fur Luft/Wasserwarmetauscher nach Fig. na in einer 
moglichen zusammengeldappten Anordnimg. 



Fig. 12a zeigt eine Draufsicht auf eine Warme-/Kuhl- 
decke 44 in ausgebreitetem Zustand. Wie sich in Verbin- 
dung mit Fig. 12a, die einen zusammengerollten Zustand 
der Decke 44 in einer Seitenansicht zeigt, ergibt, 
besteht die Decke 44 aus zwei parallel zueinander'ange- 
ordneten CSewebelagen 45, 45', zwischen denen eine An- 
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zahl einzeln in nicht naiier dargestellten - Schutzhiillen 
eingeschweiSter Latentwarmekorper 46 eingenaht ist. 

Entsprechend dem Ausfiihrungsbei spiel der Fig. 12a, 12b 
sind die Gewebelagen 45, 45' diirch randseitige Nahte 47 
imd Zwischeimaiite 48 zwischen den Latentwarmekorpem 46 
miteinander verbimden, so daS ein innerer Zusammenhalt 
otme die Gefatur des Verrixtschens von Latentwarme- 
korpem 46 entsteht. Die dargestellte Warme-/Kulildekce 
44 kann beispielsweise als Babydecke oder Itof alldecke 
Anwendimg finden, Bevor-zugt kommen daher flexible 
Iiatentwarmekorper 46 dort zxarn Einsatz, bei deren Trager- 
material es sich urn ein Vlies handeln kann. Wahrend in 
Fig. 12a in einer Draufsicht nur ein Ausschnitt einer 
ausgebreiteten Warme-/Kuiildecke 44 gezeigt ist, gibt 
Fig, 12b in einer Seitenansic±it eine zusammengerollte 
Anordnxing einer vollstandigen Decke wieder. Abweichend 
von dem gezeigten Ausfiihrungsbei spiel sind auch. Ausbil- 
dungen mit abweichender Form, Anzabl ixnd Anordnimg von 
Latentwarmekorpem 46 denkbar. 

Fig. 13 zeigt als weiteres Anwendiangsbeispiel eine 
Draufsicht auf einen Handschuh 49, zwischen dessen 
inneren und au£eren, niciit: naher dargestellten Gewebe- 
schichten Latentwarmekorper 50, 50' eingenaht sind. In 
diesem Anwendungsbeispiel werden ebenf alls bevorzugt 
flexible Latentwarmekorper eingesetzt, deren Tragermate- 
rial ein Vlies sein kann. 

Fig. 14 zeigt eine Einlegesohle 51 fiir einen Schuh. 
Danach wird voargeschlagen, einen bevorzugt flexible 
Eigenschaften aufweisenden Latentwannmekorper 52 in eine 
Folie 53 einzuschweiiSen, wobei auf der Ober- und/oder 
Unterseite der Sohle 52 nicht dargestellte weitere 
Sohlenschichten befestigt sein konnen. Dabei konnen an 
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der Sohlenunterseite bevorzugt strukturierte Lagen aus 
Materialien wie etwa Schaumstoff oder Gummi verwendet 
werden, die ein Verrutschen der Einlegesohle 51 im 
Schiili verhindem. Aiif der Oberseite der Sohle 51 konnen 
vorzugsweise textile, beispielsweise auch wattierte 
Gewebelagen eingesetzt werden, die den Tragekomfort 
zxasatzlich erhohen. 

Fig. 15 verdeutlicht in einer Draufsicht eine Weste 54, 
zwischen deren nicht naher zeichnerisch unterschiedenen 
inneren und auBeren Stof f schichten I^tentwarmekorper 
55, 56 und 57 eingenaht sind. Um einen bestmoglichen 
Tragekomfort zu erzielen, finden dabei bevorzugt 
flexible Latentwarmekorper Verwendung, die einzeln in 
eine XJmhullung eingeschweifit sind. Als Umhullung eignen 
sich beispielsweise Folien und hier insbesondere Alumi- 
nium- Oder Polypropylenfolien. 

Fig. 16a zeigt eine Ansicht eines als Speicherelement 
fur Bauwerke ausgebildeten erf indimgsgemaSen Latentwar- 
mekorpers 58. Danach weist der Latentwazmekorper eine 
netzartige Struktur eines Tragermaterials 59 auf , das 
aus textilen Werkstoffen, Flachs oder weiteren zweckma- 
Sigen Materialien mit kapillaren Aufnahmeraumen fur das 
erf indungsgemafie Latentwarmespeiciiermaterial bestehen 
kann. Gemafi dem gezeigten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Tragermaterial 59 mit nicht naiier dargestelltem Latent - 
warmespeicherrnaterial getrankt, wobei die getrankte 
Netzstruktur fur Wasserdairpf durchlassig ist und daher 
eine Wasserdampfdif fusion in Wanden von Bauwerken ermog- 
licht. 

In Fig. 16b ist eine bevorzugte Anwendung eines Spei- 
cherelementes nach Fig. I6a anhand einer Schnittdarstel- 
lung entlang der Schnittlinie XVT-XVI dargestellt. Das 
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Speicherelement 58 ist danach ist senkrechter AnortJnung 
f lachenparallel zwischen zv^± beabstandeten Wandelemen- 
ten 60, 60- angeordnet. Altemativ zu der dargestellten 
Aiisfuhrxmgsfoxm sind auch abv/eichende Ausbildungen von 
Netzstrukturen moglich. 

Fig. 17 beschreibt anhand einer Schemaskizze eine bevor- 
zugte Anwendung eines erfindungsgemaBen Latentwamekor- 
pers 61 als Speicherelement fiir einen Solarverxiunster 
62. Der Solazverdunster weist danach ein AuSengehause 
63 auf , das oberseitig mit einer energiereichen Strah- 
lung, beispielsweise Sonnenstrahlung, hindurchlassenden 
Abdeckung 64, beispielsweise einer Glasplatte, ver- 
schlossen ist. im Bodenbereich des AuSenbehalters ist 
eine Isolierschicht 65 angeordnet, die aus herkommli- 
chen Isoliermaterialien, beispielsweise Styropor, herge- 
stellt sein kann. Ebenso besteht auch die Moglichkeit, 
daS auch die Seitenwande des AulSengehauses mit entspre- 
chenden Isolierschichten ausgestattet sind. Uber einen 
Zulauf 66 wird vorzugsweise Wasser 67 in das Gehause 
emgeleitet, wobei ein gewunschter Fiillstand xmter 
Anwendung eines Sicherheitsventils 68, bei dem es sich 
- wie dargestellt - um einen Schwimmer handeln kann, 
nicht iiberschritten wird. In den zwischen der Abdeckung 
64 und der Wasseroberf lache verbleibenden Raum 69 wird 
von einem Ventilator 70 uber eine Ziileitung 71 Luft 
vorzugsweise eingeblasen, die sich oberhalb des Wasser- 
spiegels mit Wasserdanpf amreichert und aufgrund des 
entstehenden Uberdruckes durch eine Leitung 72 in einen 
Verbraucher 73 entweicht, bei dem es sich im dargestell- 
ten Anwendungsfall um einen Kbraposter handelt. Die fur 
die Verdunstung des Wassers erf orderliche Energie wirxl 
dem Behalter mittels durch die Abdeckung 64 einfallen- 
der energiereicher Strahlung zugefuhrt. Der dargestell- 
te Latentwarmekorper 61 befindet sich unterhalb der 
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01358 Wasseroberflache und ist im gezeigten Ausfuhrungsbei- 

01359 spiel auf nicht naher dargestellte Weise mit herkotnmli- 

01360 chen Bef estigungselementen an Seitenwanden des Gehauses 

01361 63 befestigt. Altemativ besteht auch die Moglichkeit, 

01362 da£ der liatentwarmekorper 61 tmbefestigt im Wasser 

01363 schwiramt. Dazu wird vorgeschlagen, daE an dem liatent- 

01364 warmekorper bedarfsweise Auf- oder Abtriebselemente 

01365 befestigt sind, diirch die der Latentwarmekorper im 

01366 umgebenden Wasser gerade in der Schwebe gehalten wird, 

01367 so dafi kein Enporsteigen zxir Oberflache oder Absetzen 

01368 auf dem Behaltergnmd moglich ist und alle Oberfla- 

01369 chen des Latentwarmekorpers am Warmeaustausch teilneh- 

01370 men. Als Abtriebsmittel konnen beliebige Gewichte ver- 

01371 wendet werden, als Auf triebselemente sind z. B. luftge- 

01372 fullte Kammem vorstellbar. Gegeniiber herkommlichen 

01373 Solarverdunstem besteht der Vorteil der in Fig. 17 

01374 dargestellten Anordnung darin, dafi der verwendete 

01375 Latentwarmekorper 61 bei intensiver Sonneneinstrahlung 

01376 und damit hoher Warmezufuhr einen Grol^teil der gerade 

01377 nicht z\ir Verxiunstung benotigten Warme zur Speicherung 

01378 aufnimmt imd diesen wahrend Bewolkungs- und Nachtphasen 

01379 geringerer Einstrahliongsintensitat an das umgebende 

01380 Wasser abgibt, so daig> eine VergleichmaSigung der Ver- 

01381 dunstungsleistimg erreicht wird. Fiir die in Fig. 17 

01382 beschriebene Anwendung kann der Latentwarmekorper 61 

01383 wahlweise aus beliebigen der in der Anmeldung genannten 

01384 Tragermaterialien und LatentwarmespeicherTOaterialien 

01385 hergestellt sein. AirEgrund der vemachlassi^Daren 

01386 Mischbarkeit des Latentwarmespeicherroaterials mit Was- 

01387 ser kann der Latentwarmekorper aiiBerdem wahlweise mit 

01388 Oder ohne Umhullimg verwendet werden. Sofem auf eine 

01389 auISere Utrihullung des Latentwazmekorpers verzichtet 

01390 wird, konnen die Kapillaren des Tragennaterials aufien- 

01391 f lachig durch Verschleifen oder dergleichen verschlos- 

01392 sen sein, so dafi ein zusatzlicher Schutz gegen ein 
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01393 Austreten von Latentwarmespeichermaterial - in die Utnge- 

01394 bung erreicht wird. 
01395 

01396 Die Erf indung betrifft weiterhin Kissen, Unterlagen, 

01397 Rollen, Bandagen, Bander, Gurtel und Einlagen, Packun- 

01398 gen, Kompressen zur* Warme- xand/oder Kalteapplikation 

01399 fur medizinische, orthopadische und veterinarmedizini- 

01400 sche Zwecke, die mit dem er^indungsgetnalSen 

01401 LiatentwarTnekorper ausgestattet sind- In diesem Zusammen- 

01402 hang ist vorzugsweise an die Verwendung von f lexiblen 

01403 Latentwarmekorpem, gedacht, als dessen Tragermaterial 

01404 daher insbesondere ein Vlies, eine auf Vliesbasis herge- 

01405 stellte Faserplatte oder auch eine aus einem anderen 

01406 Werkstoff hergestellte flexible Faserplatte besonders 

01407 gut geeignet ist. Weitere bevorzugte Anwendungen des 

01408 erf indimgsgemafien Latentwarmekorpers beziehen sich auf 

01409 Gurtel, Einlagen zur Warme- und/oder Kalteapplikation 

01410 fiir gesundheitliche Zwecke und insbesondere zur Verwen- 

01411 dung beim Sport, in der Freizeit und/oder am Arbeits- 

01412 platz . 
01413 

01414 Cfber den in Fig. 8 gezeigten Transportbehalter fur 

01415 medizinische Zwecke hinausgehend ist weiterhin daran 

01416 gedacht, erf indungsgetnalSe La-tentwarroekorper mit oder 

01417 ohne umgebende Behalter imd Folien zum Zwecke der Iso^ 

01418 lierung imd/oder der Warmespeicherung in weiteren 

01419 Thermo-Transport- und/oder -verpackungsmitteln einzxiset- 

01420 zen. Auch Thermobehalter fiir Lebensmittel zur gewerbli- 

01421 Chen Verwendung und/oder fur den Haushalt stellen einen 

01422 moglichen Anwendungsbereich fiir erf indungsgemaSe 

01423 Liatentwarmekorper dar. 
01424 

01425 Uber die bisher in der Anmeldung beschriebenen Anwen- 

01426 dungsmoglichkeiten fur Bauzwecke ist im Baubereich noch 

01427 an weitere Einsatzmoglichkeiten gedacht, wie beispiels- 
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01428 

01429 

01430 

01431 

01432 

01433 

01434 

01435 

01436 

01437 

01438 

01439 

01440 

01441 

01442 

01443 

01444 

01445 

01446 

01447 

01448 

01449 

01450 

01451 

01452 

01453 

01454 

01455 

01456 

01457 

01458 

01459 

01460 

01461 

01462 



weise der Ummantelimg von Schwiinmbecken - hier insbeson- 
dere von xmbeheizten Freibadem - zur VergleichmaSigung 
der von der Sonneneinstrahlimg mitbestinimten Wassertem- 
peratur uber den Tagesablauf hinweg. Erf indungsgemaEe 
Latentwarmekorper lassen sich im Baubereich aufier zur 
Warmespeicherung auch als Kaltespeicherrnaterial verwen- 
den. Hier ist z. B. an eine Ttowendung in Kiililhausern 
gedacht, in denen die Latentwarmekorper z. B. hinter 
Wandverkleidungen, aber auch im Boden- und/oder Decken- 
bereich angeordnet sein konnen und auch bei schubweisem 
Betrieb eines Kalteaggregates eine gleichmalSige Absen- 
kung der Raumtenperatxnr ermoglichen. Die Schaltf requenz 
des Korrpressors wird dadurch auf vorteilhaf te Weise 
erniedrigt . 

Daruber hinaus konnen erf indungsgemaEe Latentwarmekor- 
per auch bei Land-, Luft- \md Wasserfahrzeugen als 
Latentwarme- xmd/oder -Kaltespeicherrnaterial verwendet 
werden. Dabei ist z. B. an einen Einsatz in Frachtrau- 
men von Lieferwagen, Flugzeugen imd Schiffen gedacht. 
Dabei ist z. B. an einen Einsatz in Frachtraumen von 
Lieferwagen, Flugzeugen und Schiffen, beispielsweise in 
Container- Zwischenraumen , gedacht . 

Das bei den bisher beschriebenen Anwendungsf alien in 
kapillarartigen Aufnahmeraumen eines Tragermateriales 
aufgenoramene Latentwarmespeichermaterial auf Paraffinba- 
sis kann in zahlreichen Fallen auch ohne Tragermaterial 
Anwendung finden. Das Warmespeichermaterial behalt 
dabei seine Wazrt^speicherfunktion imd zeichnet sich 
weiterhin durch eine leichte und nahezu unbegrenzte 
Verformbarkeit aus. Als mogliches Anwendungsbeispiel 
dafur beschreibt Fig. 18 einen Getrankekuhler 74, diorch 
den eine gegenuber bekannten Kuhleinrichtungen beschleu- 
nigte Abkuhlung eines in einem Getrankebehalter 75 
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"aimespeicheimaterials 7a wiv^ • i^tent- 

i.r7™rs: zizir ----- 

■•^ige aes Randes erstreckt xmd beisr)l*:»i« 
Oder auf and.« v.*i.^ ^ .j,^^ ; ^ 

1st. Mt«r,«t.v zu dem als Profil gewShltea Befesti 

=^.3^ Pun,..ion e^oilt, Kann a„=h eine u^«el^ 
Sbdichtung zwischen der Folie 79 ,m,i /i „ ^ 
certell,« 7-, 79 und dan Rand des Eehai- 

^.stand de. Ka^^ ^ BeMlterteiles 77^1,. 
ao a.ch die Folia 73 i„ ;^^alage «Uan-^ 

^ nander "nragelmaSig auf der cberflache dea 
Late^t^arneapeichernaterials erstrackt. E^larisch 
ze.gt dazu die Schnittanaicht der Fig. 13 2. 
-g aer Foiie 79 33. 

^ucha «.rd der Oetr^e^UUer 74 in eine KOhieL 
-chtung, be.apiels„.ise einen K<ihlschrank odar eine 

das Latent»ai»espeichernaterial eine ga»uns.hte 
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;U3lcuhlung erfahren hat. Nach der Entnahme aus der Kuhl- 
eix^ichtung wird ein Getrankebehalter 75, beispielswe.- 
se eine Bierflasche, auf die Aufenflache der Folxe 79 
aufgelegt cxier gestellt, wie dies in Fig. 18 ebenfalls 
dargestellt ist. Bei im wesentlichen waagrechter Aus- 
richtung des Getrankekuhlers sirfct der Getrankebehalter 
aufgrund seines Gewichtes und der leichten Verfor:«bar- 
keit der Folie und des Latentwamvespeichermaterxals xn 
den innenraum des Behalterteiles 77 hi^, v«.bex er 
dabei zunehmend in Kontakt mit der an Latentwarmespex- 
chertnaterial angrenzenden Folie gelangt und von dieser 
^chlossen wird, vK^bei es, wie in Fig. 19 dargest^llt, 
zu einer zunehmenden Streckung der Folie in der Ebene 
der Behalterof&nmg kommt. 

in Fig. 19 ist eine Anordnung erreicht. in der der 
Getrankebehalter 75 nahezu vollstandig von der an xhm 
anliegenden Folie 79 und dem angrenzenden 
^espeicherrnaterial umgeben ist. Der Getrankebehalter 
75 steht dadurch mit dem uberviegenden Teil sexner 
;^lache uber die Folie 79 in direktem Warmeaus- 
tauscb mit dem abgehkuhlten Latentwarmespeichermaterxal 
78. Aufgrund der dadurch sehr gut moglichen Warmelex- 
tung vom Getrankebehalter in das Latentwarmespexch^t- 
erial wird ei^e sehr rasche Abkuhlung des Getrankebehal- 
ters und des darin eingeschlossenen Getrankes errexcht. 
Nachdem eine gewunschte i^kuhlung des Getrankebehalters 
bzw. Getranks erreicht worden ist, wird der 
halter aus dem Getrankekuhler entnommen. Im AnschluB 
daran kommt es in Abhangigkeit von der Verf ormbarkeit 
der Folie 79 und den Materialeigenschaften, insbesonde- 
re der Oberflachespannung und Viskositat. des Latent- 
warmespeichermaterials 78 zu eizier zeitabhangigen Ruck- 
verformung des Latentwarmespeichermaterxals . 
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m^^A auch zur ftbkOhlung von ueiteren <J33 

S Use vcn .est.. .^«eln, 

0,536 tM.er «.hn^ seines "i*"^^™;!,^; 

01537 vorstellter, aais .iBer Heizeinrichcmg, 

01S40 Etitnahme aus <ter Heizeirr ^„ B^l- 

1S« .exn ^i. .eaten ode. ^^-^^^^^:^"^:;iie 

--•-^--^rrrP^-^tLaa.^.e.en.-^ 
01544 etoer gemaiS Pig. 18. 19 ""^ ^^^.^ ^ 

0154B der Behaiter^f^-n^ "^^^l^teten Zuata»i ednen 

0154. verwenden, '^^^ ^^^^^ ^^^^ ^ bei Ge- 

01547 wesentlichen 9-"^^ ^ 1,^. zu e^Sr- 

01548 wichtsbelastung duroli sehjaterinneie 

01549 inenden KSiper desaen Einsinken xn daa 

01550 au.gr^ re^Ke.t e.la^t. 

. T atentwannespeichermaterials 

01552 ^oh bei «,«endungen d^ ^^^^ ^ ^ 

01554 I-t--"^--^^=^""'"""trlaer ™ebrere der biaher 

01555 Exgensohaften einen eonzalx-en^- Be^rzugt »e«ten 

01556 beactoiebenen z.satzsbo«e ^^^J^^, Jl,. Bigen- 

01557 dabei Zuaatzstoffe "^^^^ ^ten 

01558 sc^ften des — "^^^^^'::^.leweiae d^b 

015.0 --^^V^er-a.^------"^^^^ 

01561 Mineralol und bedartswexs 



01562 warden. 



01563 AMsfuhrungsform ist vorge- 

01564 in einer »ei«ren '^'^'''^^ 78 innerhalb 
015.5 seben, da. das — ^"^^^^^^tt^^ B^.eX ^ 
0156. aes Oetrinl«^-s 74 -1^'^^^^ ^ndurcbl^sigen 
01567 einer fiir LaCent«ar™eapei<=bermateraaj. 
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01568 Folie eingeschlossen ist ^K.- 

01570 tranJcebehalt^^w al^ewendeten Seite an, Ge- 

01572 

01576 delt es sich dab.,- , ' I™ s^elnen han- 

01573 Fig. , e^tsor^L r. ^"«'=ehaltars 26 aus 

0157. Jt.Ue T ^''^^^ 

01581 das vcn den Lat.„. Z'^"'^™ vorgesehen, 

ausgefullte 

01584 Vergleich Fig 9 „Z! '^•='^9t. In weiter^ 

01585 eine. an. ^...I' ^^^^J^. " 

01586 deten Latentwta^,:!!!^ I^tent„a««teilJ<aipem gebil- 

01587 .o„^ Pi^x::^:!::^^ 

0158. ^g. aem afdie^Lt^ T '"^"^ 
01551 l^centwtaetellto™^^^ Verdichnnng d.r 

^--.j:::^^_tr^-;-'.--do« 

01593 ten wird. ^Itespeacherwirkimg erhal- 



01594 



01595 Alle offenbarten Merkmale sind .w^- . 

01596 die Offenba:aang der ZlL ""^^^^^-^-ntlich, m 

01-0 -terXagenTZi^rl::/" T"' ^^^^ 

01601 aufzunehmen. ^ vorliegender Am^idung mit 
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ANSPRUCHE 



1, Latentwarmekorper (1) mit in einem Aufnahmeraume 
aufweisenden Tragermaterial aufgenortmenem I^tent- 
warmespeichermaterial auf Paraf f inbasis, wobei das Tra- 
germaterial aus einem organischen Kunststof f- oder 
Naturmaterial besteht, dadurch gekennzeichnet , daE das 
Tragermaterial aus eizizelnen Tragermaterialelementen 
beispielsweise durch Verklebung zusararaengesetzt ist, 
wobei jedenfalls zwischen den 'ftragermaterialelementen 
kapillarartige Aufnahmeraume fur das Latentwarmespei- 
cherrraterial ausgebildet sind. 

2 Latentwarmekorper nach Anspruch 1 oder insbesondere 
danach, dadurch gekennzeichnet , daS das Tragerrnaterial 
eine Faserplatte aus Zellulose-Fasem ist. 

3 Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, da£ der Latentwarmekorper (1) eine 
XJtnhullung aufweist. 

4 . Latentv^mekorper nach einem cxter irehreren der vor- 
hergehenden Itospruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Umhullung aus einem Folienitete- 
rial besteht. 

5 Latentwarrt^korper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Umhullung aus einer Alumxnxumfo- 
lie besteht. 

6 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach. dadurch 
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gekennzeichnet, daS die Umhullung aus einer Polypro- 
pylenfolie besteht. 

7. Latentwartnekorper nach Merkmalen des Oberbe- 
grxf f s des Anspruches 1 oder einem oder mehireren der 
vorhergehenden Ansprtiche oder insbesondere danach 
dadurch gekennzeichnet, daB das Tragematerial ei^ 

Vlies ist. 

8. Latentwarmekorper nach einem Oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daS das Tragexmaterial etwa mit dem 
Zwei- bis Zehnfachen des Eigengewichtes mit Latent- 
warmespeichermaterial getrankt ist. 

9. Latentv^rroekorper nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Latentwarmekorper als Platten- 
korper xn einem Warmetauscher angeorxiiet ist. 

10. Latentv;ai:mek6rper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach 
dadurch gekennzeichnet, daB der Latentwarmekorper'als 
FuBbodenelement in einer FuBbodenheizung angeordnet ist. 

11. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder ix^besondere danach 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Latentwarmekorper' spi- 
ralformig ausgebildet ist. 



12. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche oder insbesondere danach 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kapillaren auiSenflachig 
des I^germaterials durch Verschleifen oder dergleichen 
verschlossen sind. 



wo 98/53264 



PCT/EP98/01956 



01671 
01672 
01673 
01674 
01675 
01676 
01677 
01678 
01679 
01680 
01681 
01682 
01683 
01684 
01685 
01686 
01687 
01688 
01689 
01690 
01691 
01692 
01693 
01694 
01695 
01696 
01697 
01698 
01699 
01700 
01701 
01702 
01703 
01704 
01705 



49 

13. Latentwar^ekorpernacheinemodern^er. . 
vorhergehenden Anspriiche oder irr.vJ "^^"^^ '^^^ 

i^leimt aind. ™tereinander 
latentwanKkSiper nach euian cder 

Latent,.te«ka^^ „ach ei^ <^ ^ 

1'. I^tentwannekSrper naoh einem odar ™oK 
»aterial einan ■-, ^':ent»armespaicher- 

niartes Mineraiai ist. -Wleralol hochraffi_ 



19. Latentwtaekoiper nach einan oder n»h 

i^iineralol einen Anteil 
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. n Circa 10-50% des Latentvarmespeichermaterials dar- 

01706 von circa j-u =>u 

01707 stellt . 

01709 zu. -uctv. -insbesondere danach, 

01711 dadurch gekennzexchnet, <^;^^^ 3 

01712 re am Latentwarmespeichermaterxal nxcht r.e^ 

01713 betragt . 

01'7'^^ . , .. ^ /HA^ mit: LatentvTarme- 

01,1, spruce X .is - ^^^^..^ ei^ 

01719 Heizelement 117) unci x 

01,20 ein« aufer^n Sehiuae (15) stehen. 

01723 2S), die ^^^^ "^^^^^eichnet . daB die 

01724 bis 20 aufwe.se. da*^ 9 l^e^.er 

01725 I-'^-^'^'^'^; J" ;^^ten «.Be^use (21) 

01726 (22, und -"-^7^^,11.1 ^ aen «a^g- des 

01,27 ^^'-^"^-^^^^X'^^Z innenbehalters <22, a^eord- 

01728 Aufiengehauses (21) una ^ 

01729 net sind. 

w-v»halter (19) "ach Snspruch 22 Oder i^be- 
01731 23. ■^-f''^^^ ge.^zei=hnet, da£ die 
01,32 sondere ^J^^^J ^.^^.^.^c^^^^^ 

:::::rsr. lie— .n..^.^ — - 

01735 ten. 



w.v,siter (26) mit einem Latentwartnekorper 
01737 24. Futterbehalter (26) ^^che 1 

0173B (30) . der eines ^^^Z..^^^. ^ ^ ---- 
0173S .is 20 -f;-^ ^^^^ ,,3) aXs 

01740 gehaiise (27) oJoersexuxy 
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r (29) insbesondere tnr Hundefutter, auf- , 

01743 mung (28) aut „^_^ch mit dem Latentwarme- 

01744 Oberf lache in Warmeaustausch mx 

01745 korper (30) steht. 

01746 . ginem Latentwarrnekorper 

01754 setzt ist, wouc j^formung (35) m 

01756 wtaKSiustausch rwLt dem 1* 

onST l^t-ZWasserwarrotauscher (41) 

01759 "it l^tent«ta«*6a:pe^ 42, , 

0X760 Marim^le der *^"f7J_^t„5r,^rl«r in benachter- 

01762 ter «>ordn>^g --"^^t^^ ^rdnet ,«>d »ittels 

01763 den Kix^i^ol^- ; ,„iscben den EinschweiEEoUen 

01764 Schweifinttten (43, 4 «iei zwischen 

01765 l^^') -^^^^^^^^^,42, verlaufende 

01766 ^ch^en -^-^^^-^^^ verfor-n^-ia» 

01767 schweienahte (43', als l=ev 

01768 ausg*ildet sind. 

01769 , Latentwttmel^Srpern (46, , 

01770 a7. „ta^-/Kuhlde*e (44) ^ ^ 

01771 die ai^ cx3ern,el^ *r,a^ ^ aie Latentwarme- 

01772 aufweisen, daa^h ^*^tls*en im weaentlicl^. 
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01775 angeordnet <5Tr,H 

01777 ' ' gehalten sind. 

-i-s Oder T-'"^"^ 
0"8l torper zwi^ohen lm,e«n u„d^ ^ I^c^.fame- 

-vs. „^^^ .i„^r:j: -"^=wcHte„ d.. 

01784 29, Einlegesohle (51 1 ^- 

01785 war^korper (52) h ' ^"^"^^ ^^^^ I^tent- 

01787 dag die Kontur des j^Zl ^^^^^ ^^^-^eichnet, 

01738 Chen der Kontur 1^^^!^^^^^ ^^^^ — ^^i- 

01789 ""^^ E:ualegesohle (51) entspricht . 

01790 30 

01792 ^d/oder Unter^eST ' Cber- 

017S3 teterialschichten iZl'"'""'*'^™^'^ '^2) "eiter^ 

01795 ^webelagen, befestigt sind. 

01796 31. weste (KA^ • 

Wix^rpar ^^^^t. daa di. 



01801 
01802 



01802 32 Als Sr^* 

""07 sigi^,. ^^"^ "^==«ta.pf durchlas- 
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. mit einem oder mehreren 

01812 spruclxe 1 bxs ^^ _ ^=,^r in einer umgebenden 

0.SX3 --;-^--"«r^U«-'">--'^' 

01814 Flussxgkext (67) xn piussigkeit, erne 

01815 sind, das einen Zulauf ( ^^^itung (72) fOr 

/'7^^ fiir exn Gas, exnti 

01816 zulsitung (71) f-^ beladenes Gas zu einem ver- 

0"2° , (62) nach «,Bpruch 33 oder insbeson- 

01822 dere danacn, 

^^r^ na^ urn liUft handelt. 

01823 dem Gas um iJ»*>- 

01824 einem oder beiden der 

01825 35. Solar.erduns-r 0^) ^^^^^^ aadurch gelce:..- 

01826 I^xoiche 33 und 34 ode (g^) Was- 

01827 zeiclmet, daS es sxch bex der 

01828 ser handelt. 

01829 einem oder mehreren der 

01830 36. Solarverdunster ^^^^^^^^^ dadnrch 

01831 ftnspriiche 33 bxs 3 ^^^^^^ (73) ein KDn?)OSter 

01832 gekennzeicbnet, daS der 

01833 ist . 

01834 ^ einem oder mehreren der 

01835 37. Solarverd^ter ^ ^^^^ ^.h, dadurch 

01836 Anspruche 33 bxs 3 g. ^erheitsventil (68) zur 

01837 gekennzeichnet. ^.^^ ^^ten Fliissiglceitspegels 
ma38 Aufrechterhaltung exnes vorgewanx 

01838 Auxx vorgeseben xst. 

01839 im Aufiengehause (63) vorge 

01840 . einem ein Getrank (76) in 

01841 38. Get**e)cBaer 74) mx. ,,^ehe 
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01845 ist. ""^ faraffi^.i, enchalten 

01847 

01855 am Getrantotohalter (7M , '™' *9^^ten Seite 
01857 40. GettaiAelcaiUer Moh » 

01853 che^.erial (73^^^°^'- ^ l-tent>.te^i. 
018.3 Ct^^,,^ ^^^"8, ai^,^ 3^,^ ^ 



01865 41. GetrSntekOhler Mr-l, » 

0"67 cue Pou, ^ e^^^,^ ^e^^eic^,, ^ 

01868 detist. "^"^"^t^^ Material gebU- 

01869 

01870 42. Getrankekuhler nach • 

01874 groisere Flache aufweist. 

01875 43. Latentwarmekorper u • 

01876 ^ ^ <^c* eine™ Oder „«teere„ ^ 

I^tsntwarmekoiper (i) eine 
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01880 und das in kapiu^l ' ' '^a-^aterlalteil (es) 

»1882 .ri^ 3^°--n. I-tentv*™espeichei«t- 

01883 

01889 autweist, imgeben sind. 

"1892 zaichnet, daE das dadurch getenn 

»1894 zehn besit.t""''^'^ '^^ =™^s. d.„ 

01895 

01856 46. Latentwteneterper ,i, „ , . 

°"58 9.1c^z.i=toet. daE 2 iTt"!^ "^^^^ 

01901 "^-^ tospiucha 4 bis 6 aufwaist 

01902 47. latantwarmeWzpar ,1, u 

01M6 beinhalt«. ' =WEa„ai=^,^^ 

01907 



01908 48. Latentwarroekorper M i u . 

*^ra=ha 43 Ms 4T cJr 1^ "^"^ dar 

0"10 ge.an:«aictaet, daE Z ^^T^ 
Oim wta..ailw^, ~ '"^'^'^ ^^-t- 
0"12 ^chiedanar Forraen beirtaltet 
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m nach einem oder mehreren der 

0,3X4 ^Prache 43 ^7^,e.,^.eiI3c5^r (B4) e^e 

01915 gekennzeichnet, daS der 
013X6 langgestrec^e For. aufwexs.. 

01917 ... einem oder mehreren der 

01318 50. insl^sondere danach. dadnrch 

01319 -P^^^^:^t'^^r;.atent«^teillc6rper (B4) e^e 
0X920 gekennzeichnet, '^^"^ 

01921 flockenartige Form besx«t. 

01922 Herstell^g eines Latentwarmekorpers 
,^3^3 51- Verfahren zur ^-^^^ aufweisenden Tragern." 

01924 (1) ei^e. --"^^Xespeichem^teriaX (78) 

01925 terial -^--°"--^^^\eKenn.eichnet, daS das 
0,326 auf Paraffinbas-. !!"al (78) verfl^sigt wird und 

01327 ^^^^^^^^'"^^"T^^Z^ X^tentwam^speichennaterial 

01328 - -^^^rau^^kapiUar^^^^ 

rorrjr---— ^^^^^^ 

01531 ^ »„=„iuch 51 Oder instesonders da- 

„,,3, 52. V«£al>ren nach snsp^ aas Tr.gar»terial 

0,534 (86, au. -^-^^"^^.er^ese^zt «ird, ,«*ei 
„,„5 ».ise ^"""^"In^ Jtarialel^ten l«pil- 

0,33. iedanfall. -==^.^!2de. warden. 

01937 larartige »u£nal»e"u.,« Sebrld 

01938 ^ ■ ^ Oder teiden der Snspriiche- 51 

01939 S3, verfahren na^ ^ ...ennzeich- 

01940 .nd 52 Oder JfX^^3peicher^.terial (7B) ge- 
,^,^1 „et, daS das ttat Latent ^^^t. 

01942 -^^--7;^: J.L.t 

01943 wartneteiUcorper (84) zert 

01944 ftnspruch 53 oder i^sondere da- 
0,345 54. verfahren nach An^- dafi das Zertrennen von 
01946 nach, dadurch gekennzexchnet , 
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01947 getranktem Tragermaterial (86) durch Sagen imd/oder 

01948 Schneider! und/oder Reifien erfolgt. 
01949 

01950 55 . Verf ahren nach einem cxier mehreren der Anspriiche 50 

01951 bis 54 Oder insbesondere danach, dadiirch gekennzeich- 

01952 net, daE der Latentwannekorper und/oder der Latent - 

01953 warmeteilkorper (84) gepreSt wird. 
01954 

01955 56. Verf ahren nach einem oder mehreren der Anspruche 50 

01956 bis 55 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 

01957 net, daE der Latentwarmeteilkorper (84) mit einer Umhiil- 

01958 Ixmg (3) versehen wird. 
01959 

01960 57. Verf ahren nach einem oder mehreren der Anspruche 50 

01961 bis 56 oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 

01962 net, da& die Latentwarmeteilkorper (84) ^es Latent- 

01963 warmekorpers (1) mit einer sie gemeinsam umgebenden 

01964 Utnhullung (3) versehen werden. 
01965 

01966 58. Verf ahren nach Anspruch 57 oder insbesondere da- 

01967 nach, dadurch gekennzeichnet , daB der PreEvorgang fur 

01968 eine Anzalil von Latentv/armeteilkorper (84) in der ge- 

01969 meinsamen Umhullung (3) gemeinsam erfolgt. 
01970 

01971 59. LatentvTarmekorper nach einem oder mehreren der 

01972 Anspruche 1 bis 20 \md/oder 43 bis 50 oder insbesondere 

01973 danach, dadurch gekennzeichnet , daS in dem LatentvTarme- 

01974 korper ein mikrowellenaktiver Stoff enthalten ist. 
01975 

01976 60. Latentwarmekorper nach Anspruch 59, dadurch gekenn- 

01977 zeichnet, daS der mikrowellenaktive Staoff gleichmaSig 

01978 im Iiatentwarmekorper verteilt ist. 
01979 

01980 61. Iiatentwarmekorper nach einem oder beiden Anspruchen 

01981 59 und 60 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzeich- 
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01982 net, daS Tragermatrialelemente den mikrowellenaktiven 

01383 Stoff enthalten, 

01984 

01985 62. LiatentwarTTiekorper nach einem oder mehreren der An- 

01986 spruche 59 bis 61 oder insbesondere danac±i, dadurch 

01987 gekennzeichnet , daS der mikrowellenaktive Stoff in 

01988 kapillartigen Aufnahmeraumen enthalten ist. 
01989 

01990 63 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der An- 

01991 spruche 59 und 62 oder insbesondere danach, dadurch 

01992 gekennzeichnet , daE der mikrowellenaktive Stoff in Hohl- 

01993 raumen zwischen Latentwarmeteilkorpem enthalten ist. 
01994 

01995 64. Latent warmekorper nach einem oder mehreren der 

01996 Anspruche 59 bis 63 oder insbesondere danach, dadurch 

01997 gekennzeichnet , daS der mikrowellenaktive Stoff eine 

01998 pulverartige Form axifweist. 
01999 

02000 65, Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

02001 Ttospruche 59 bis 64 oder insbesondere danach, dadurch 

02002 gekennzeichnet , daS der mikrowellenaktive Stoff *eine 

02003 granulatartige Form aufweist. 
02004 

02005 66. Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

02006 Anspruche 59 bis 65 oder insbesondere danach, dadurch 

02007 gekennzeichnet , dafi der mikrowellenaktive Stoff eihe 

02008 faserartige Form aufweist. 
02009 

02010 67. Latentwarmekorper nach edLnem oder mehreren der 

02011 Anspruche 59 bis 66 oder insbesondere danach, dadurch 

02012 gekennzeichnet , daS der mikrowellenaktive Stoff eine 

02013 gitterartige Form aufweist. 
02014 

02015 68 . Latentwarmekorper nach einem oder mehreren der 

02016 Anspruche 59 bis 67 oder insbesondere danach, dadurch 
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02017 
02018 
02019 
02020 
02021 
02022 
02023 
02024 
02025 
02026 
02027 
02028 
02029 
02030 
02031 
02032 
02033 
02034 
02035 
02036 
02037 
02038 
02039 
02040 
02041 
02042 
02043 
02044 
02045 
02046 
02047 
02048 
02049 
02050 
02051 



gekennzeichnet, daE der mikrowellenaktive Stoff bei 
Gebrauchstenperatur des Latentwarmekorpers eine Flussxg- 

keit ist. 

69 Latentwarmekorper nach einem Oder mehxeren der 
;^pruche 59 bis 68 oder insbesondere danach, dadurch 
gekennzeichnet, daB der ndkrowellenaktive Stoff aus 
einer oder tnehreren der Werkstoffgruppen Glaser, Kunst- 
stoffe, Mineralstoffe. Metalle, Kohle. Kerandk ausge- 
wahlt ist- 

70 Verfahren nach einem oder mehreren der i^r^che 51 
bis 58 Oder insbesondere danach, dadurch gekermzexch- 
net, das dexn Latentwam^Srper ein tnikrowellenaktxver 
Stoff zugesetzt wird. 

71 verfahren nach Anspruch 70 oder insbesondere da- 
, •^v.««t- daS der mikrowellenaktive 

nach. dadurch gekennzeichnet, daB aer 

Stoff im Latentwartnekorper gleichmaEig vertexlt wxrd. 

72 verfahren nach einem oder beiden der Anspruche 70 
und 71 Oder insbesondere danach, dadurch gekennzexch- 
net dafi der mikrowellenaktive Stoff Tragermaterxalele- 
n^ten bei deren Herstellung zugesetzt wxrd. 

73. verfahren nach ei^m cx3er ..hreren d.r ^P^^° 
und 72, dadurch gekennzeichnet . dafi der mDcrowellenaktx- 
ve Stoff beim Zusammensetzen des Tragermaterxals aus 
Tragermaterialelementen in dabei gebildeten kapxllar- 
tigen Aufnahmeraumen eingelagert wxrd. 

74 verfahren nach einem oder beiden der i^ruche 70 
^ 73 , dadurch gekennzeichnet , daE der mikrowellenaktx- 
ve Stoff in Hohlraumen zwischen Latentwarttveteilkorpem 
eingelagert wird. 
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02052 VS. verfahren nach ainem o<i.. ^ren der ^ruche 70 

02053 ,4, daduzch gete™,.ei<^at, dafi der miJcruwellenaJcti- 

02054 — o^-^^ _-. _ 
02055 
02056 



ve Stof f dem Latentvtoiespeichernaterial zugesetzt 
wird, bevor das Latentwannespeichennaterial an die 
kapillarartigen Anfnahmeraume des Tragem^terials heran- 



02057 gefuhrt wird. 
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